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1. PODSTAWA PRAWNA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

— Ustawa z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty (tekst jedn. Dz.U. z 2019r. poz. 1481 pdzn. zm.),

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe (tekst jedn. Dz.U. z 2019r. poz. 1148 z pdzn. zm.),

— Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo oswiatowe (Dz.U. z 2017 r. poz. 60 z poz.
zm.),

— Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tekst jedn. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153 z pdin.
zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 15 lutego 2019 r. w sprawie ogdlnych celéw i zadan ksztatcenia w
zawodach szkolnictwa branzowego oraz klasyfikacji zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 r. poz. 316),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w
zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawodéw
szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019r. poz. 991 t.j.);

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 3 kwietnia 2019 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla
publicznych szkét (Dz.U. z 2019r. poz. 639 t.j.);

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 10 czerwca 2015 r. w sprawie szczegétowych warunkow i sposobu
oceniania, klasyfikowania i promowania ucznidw i stuchaczy w szkotach publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 843 z pdin.
zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie szczegétowych warunkdéw i sposobu
przeprowadzania egzaminu zawodowego oraz egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie (Dz.U. z 2019r.
poz. 1707 t.j.);

— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 9 sierpnia 2017 r. w sprawie zasad organizacji i udzielania pomocy
psychologiczno-pedagogicznej w publicznych przedszkolach, szkotach i placéwkach (Dz.U. z 2017 r. poz. 1591 z pdin.

zm.),
— Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach

i placowkach (Dz.U. z 2003 r. nr 6, poz. 69 z pdzn. zm.)."

2. OPIS ZAWODU ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Nazwa i symbol cyfrowy zawodu: elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203

Branza: motoryzacyjna (MOT)

Poziom PRK dla kwalifikacji petne;j - IlI

Kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie:

MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemow pojazdéw samochodowych
Poziom 3 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czagstkowej wyodrebnionej w zawodzie

Ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych moze odbywac sie w branzowej szkole | stopnia, a takze w
ramach kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (KKZ) lub kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ).
Elektromechanik pojazdéw samochodowych jest zawodem zwigzanym z obstugg pojazdéw samochodowych. Wraz z rozwojem
motoryzacji wzrosto zapotrzebowanie na rynku pracy na dobrze wyksztatconych fachowcow w zakresie obstugi, naprawy i
eksploatacji wspoétczesnych pojazdéw samochodowych, w ktérych wykorzystuje sie wiele elektrycznych i elektronicznych
uktadow.
Elektromechanik pojazdéw samochodowych diagnozuje, obstuguje i naprawia wszystkie uktady elektrycznego i elektronicznego
wyposazenia pojazdéw samochodowych, w tym m.in. systemy sterowania silnikiem oraz uktady bezpieczenstwa i komfortu
jazdy. Instaluje takze i uruchamia w samochodzie elektryczne i elektroniczne urzadzenia sterujace, zabezpieczajace i
sygnalizacyjne, w tym potgczone magistralami danych (m.in. typu CAN i LIN). Dokonuje obstugi wyposazenia elektrycznego
pojazdéw, naprawia uszkodzone podzespoty oraz urzadzenia elektryczne i elektroniczne. Przyjmuje samochody lub zespoty
samochodowe do naprawy i sporzadza dokumentacje ich przyjecia. Wykorzystujagc metody diagnostyczne, wykrywa
niesprawnosci lub uszkodzenia elementow i ustala ich przyczyny. Nastepnie okresla sposdb usuniecia niesprawnosci,
podejmujgc decyzje o wymianie niesprawnego zespotu lub jego czesci albo naprawie. Potrafi takze wymontowac niesprawny
zespot, zweryfikowac jego stan, a nastepnie wymienic lub naprawi¢ uszkodzony element lub uktad. Ponadto montuje on wigzki
elektryczne i elementy wyposazenia elektrycznego, w tym m.in. urzgdzenia zasilajgce, sterujgce, sygnalizujgce, oswietleniowe i
zabezpieczajgce.
W ramach okresowej obstugi urzadzen wyposazenia elektrycznego wykonuje on badania diagnostyczne uktaddow elektrycznego
i elektronicznego wyposazenia pojazdow samochodowych oraz usuwa wykryte usterki. Przestrzega rowniez wymagan
warunkujgcych dopuszczenie pojazdu do ruchu. Dokonuje rozliczen kosztéw materiatdow i robocizny ustug naprawczych.
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Podczas pracy wykorzystuje on typowe narzedzia $lusarskie, klucze dynamometryczne, wkretarki o napedzie elektrycznym i
pneumatycznym oraz specjalistyczne przyrzgdy pomiarowe i urzadzenia diagnostyczne.
Wykonujac zadania zawodowe, elektromechanik pojazdéw samochodowych przestrzega podstawowych przepisow prawa, w
tym zwtaszcza przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad ergonomii i przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska
naturalnego. Realizujac zadania, elektromechanik pojazdéw samochodowych zwykle kontaktuje sie z przetozonym. Jego praca
ma jednak charakter indywidualny, gdyz sam odpowiada za powierzone urzgdzenia, narzedzia oraz za jakos¢ wykonanych
ustug. Moze on prowadzi¢ samodzielng dziatalnos$¢ gospodarczg, dlatego powinien takze umie¢ nawigzywac kontakt z klientem,
negocjowaé zakres niezbednych prac oraz ceny za ustuge. W pracy elektromechanika pojazdéw samochodowych wystepuja
czynnosci zaréwno rutynowe, jak i nietypowe, wynikajace z indywidualnego charakteru usterek spotykanych w pojazdach
samochodowych réznych marek i modeli.
Elektromechanik pojazdéw samochodowych musi ponadto znac i stosowaé przepisy ruchu drogowego oraz umiec kierowac
pojazdem.
Absolwent szkoty bedzie przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

— oceniania stanu technicznego uktaddw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

— naprawiania uktadéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych,

— prowadzenia pojazdéw samochodowych.
Osiggniete w procesie ksztatcenia kwalifikacje zawodowe umozliwig absolwentowi prowadzenie dziatalnosci gospodarczej oraz
podjecie pracy miedzy innymi w:

— stacjach obstugi pojazdéw samochodowych,

—  zaktadach produkcyjnych i naprawczych pojazdéw samochodowych,

— firmach zajmujacych sie obrotem czesciami samochodowymi, zwtaszcza w zakresie elektrycznego i elektronicznego

wyposazenia pojazdow,
— przedsiebiorstwach transportu samochodowego.

3. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

Okres realizacji: 3 lata
Struktura programu: spiralna
Adresaci programu: uczniowie 3-letniej branzowej szkoty | stopnia.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203, w ktérym wyodrebniona jest kwalifikacja
MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazddéw samochodowych, przeznaczony jest do
ksztatcenia w branzowej szkole | stopnia, a takie na kwalifikacyjnych kursach zawodowych. Skierowany jest dla osdb
posiadajacych wyksztatcenie podstawowe (8-letnia szkota podstawowa). Program nauczania dla zawodu elektromechanik
pojazdéw samochodowych uwzglednia aktualny stan wiedzy o zawodzie ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na nowe
technologie oraz najnowsze koncepcje nauczania i uczenia sie.

Program uwzglednia takze zapisy zadan ogdlnych szkoty i umiejetnosci zdobywanych w trakcie ksztatcenia w szkole
ponadpodstawowej, umieszczonych w podstawach programowych ksztatcenia ogdlnego.

W programie nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdéw samochodowych uwzgledniono powigzania z ksztatceniem
ogbélnym polegajgce na wczesSniejszym osigganiu efektow ksztatcenia w zakresie przedmiotéw ogdlnoksztatcgcych
stanowigcych podbudowe dla ksztatcenia w tym zawodzie. Dotyczy to przede wszystkim takich przedmiotow jak: matematyka,
informatyka i fizyka.

Program nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdéw samochodowych 741203 umozliwia absolwentom branzowej szkoty
| stopnia uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminu zawodowego. Absolwent po uzyskaniu certyfikatu
potwierdzajacego kwalifikacje: MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systemoéw pojazdéw
samochodowych moze uzyska¢ wyksztatcenie srednie branzowe i dyplom zawodowy technika w zawodzie technik pojazdéw
samochodowych. W tym celu absolwent musi uzyskac certyfikat potwierdzajgcy kwalifikacje: MOT.06. Organizacja i
prowadzenie procesu obstugi pojazdéw samochodowych oraz uzyska¢ wyksztatcenie Srednie w LO lub $rednie branzowe w
Branzowej Szkole Il stopnia. Uczeszczajgc do szkoty branzowej Il stopnia uczen zdobywa wiedze umozliwiajagcg mu zdawanie
egzaminu maturalnego. Po jego zdaniu moze rozpoczgé nauke na studiach wyzszych.

Warunki realizacji programu:
Szkota prowadzaca ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych zapewnia pomieszczenia dydaktyczne

z wyposazeniem odpowiadajacym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby umozliwi¢ osiggniecie wszystkich efektow
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ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwié
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych.

4. ZAtOZENIA PROGRAMOWE

Zadaniem wspotczesnego szkolnictwa zawodowego jest przygotowanie absolwentéw do wykonywania pracy zawodowej,
aktywnego funkcjonowania na rynku pracy oraz do zycia we wspofczesnym Swiecie. Zatozenia gospodarki opartej na wiedzy,
globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych, rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i
zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow wptywa na szkolny program przygotowania absolwentéw do zycia.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia ogdlnego i zawodowego, w tym
doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdlnego, z uwzglednieniem nizszych etapdéw
edukacyjnych. Odpowiedni poziom wiedzy ogdlnej powigzanej z wiedzg zawodowg przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentéw szkét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym zapewni im mozliwos¢ sprostania
wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj kazdego uczacego sie, stosownie do
jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukacji i kariery, mozliwosci podnoszenia
poziomu wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu konczeniu nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego otwartosci na uczenie sie przez cate
zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegdlnych zawodach
wpisanych do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego. Nie bez znaczenia na zatrudnienie absolwentéw jest takze
umiejetnos¢ porozumiewania sie poza granicami kraju, czemu stuzy ksztatcenie jezyka obcego ukierunkowanego zawodowo.

W ramach kazdego przedmiotu, opracowanego programu nauczania, wyodrebnione zostaty cele ogdlne i cele operacyjne, a
takze zakres merytoryczny materiatu nauczania. W programie kazdego przedmiotu zostaty opracowane dziaty programowe, w
ramach ktérych, wyodrebnione sg jednostki metodyczne. Do wyodrebnionych jednostek metodycznych zostaty opracowane
wymagania programowe (podstawowe, ponadpodstawowe).

Wykaz przedmiotéw w ksztatceniu zawodowym teoretycznym dla zawodu elektromechanik pojazdéw samochodowych:
1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podstawy konstrukcji maszyn

Budowa pojazdéw samochodowych

Elektrotechnika i elektronika

Mechatroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych

Przepisy ruchu drogowego

Jezyk obcy zawodowy

Kompetencje personalne i spoteczne.

NI A WD

5. UZASADNIENIE POTRZEBY KSZTALCENIA W ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

Dynamiczny rozwdj tej gatezi przemystu powoduje, iz zapotrzebowanie na osoby z odpowiednimi kwalifikacjami jest coraz
wieksze. Postep techniki oraz technologii wymusza zmiane w sposobie ksztatcenia i zdobywania wiedzy oraz umiejetnosci dla
0s6b zajmujacych sie motoryzacja.

Dzisiaj nie wystarczajg wiadomosci nauczane przed kilkunastoma latami. Elektromechanik pojazdéw samochodowych to osoba,
ktora posiada oczywiscie podstawowe wiadomosci z budowy i obstugi pojazdéw, ale takie wiadomosci i umiejetnosci
w zakresie diagnostyki i naprawy elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych na biezgco aktualizuje
swoje wiadomosci i zdobywa nowe umiejetnosci.. Dynamiczny wzrost liczby pojazdéw na drogach wymusza na gospodarce
zwiekszenie ilosci specjalistow, ktérzy wykonujgc rzetelnie swoje zadania zawodowe zaspakajajgc zapotrzebowanie na ustugi
w branzy motoryzacyjnej.



v

6.

POWIAZANIA ZAWODU ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH Z INNYMI ZAWODAMI

Wspdlne kwalifikacje z zawodem elektromechanik pojazdéw samochodowych majg zawody ksztatcone na poziomie technikum:

7.

Kwalifikacja Symbol zawodu Zawod

MOT.02. Obstuga, 741203 Elektromechanik
diagnozowanie oraz pojazddéw
naprawa samochodowych
mechatronicznych 311513 Technik pojazdow
systemow pojazdéw samochodowych
samochodowych

SPOSOB | FORMA ZALICZENIA

Uzyskanie pozytywnej oceny z teoretycznych przedmiotéw zawodowych na podstawie ocen czastkowych, otrzymanych

podczas trwania turnusu doksztatcania zawodowego. Potwierdzeniem ukonczenia turnusu doksztatcania zawodowego |, II,

Il stopnia jest stosowne zaswiadczenie o ukoriczeniu doksztatcania teoretycznego mtodocianych pracownikéw, wydane

przez Kujawsko-Pomorskie Centrum Ksztatcenia Zawodowego w Bydgoszczy (rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej

z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych).

8.
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9. CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych powinien by¢
przygotowany do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa
mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych:

1) przeprowadzania obstugi instalacji i konserwacji mechatronicznych systeméw pojazdéw samochodowych;

2) diagnozowania stanu technicznego mechatronicznych systemoéw pojazdéw samochodowych;

3) wykonywania napraw elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych.

10. PLAN NAUCZANIA DLA ZAWODU ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Zgodnie z Rozporzadzeniem MEN w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz
dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw szkolnictwa branzowego sprawie ramowych planéw
nauczania dla publicznych szkét minimalny wymiar godzin na ksztatcenie zawodowe wynosi 840 godzin.

W Kujawsko-Pomorskim Centrum Ksztatcenia Zawodowego liczba godzin na ksztatcenie zawodowe zostata okredlona
dla efektow ksztatcenia i wynosi 408 godzin. Rozporzadzenie MEN w sprawie ramowych planéw nauczania
w branzowej szkole | — go stopnia podaje, ze uczniowie bedacy mtodocianymi pracownikami, skierowani na doksztatcania
teoretyczne do centrum ksztatcenia zawodowego odbywajg ksztatcenie zawodowe teoretyczne przez okres 4 tygodni w kazdej
klasie, w wymiarze 34 godzin tygodniowo.

Egzamin potwierdzajacy kwalifikacje MOT.02. Obstuga, diagnozowanie oraz naprawa mechatronicznych systeméw pojazdéw
samochodowych odbywa sie pod koniec 2 semestru klasy Il po zrealizowaniu tresci ksztatcenia z zakresu kwalifikacji.

Tabela 1. Plan nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdéw samochodowych dla programu o strukturze przedmiotowe;j

KLASA — STOPIEN Liczba godzin

Lp. Nazwa przedmiotu w trzyletnim

! I mn okresie nauczania
1 Podstawy konstrukcji maszyn 44 16 — 60
2 Przepisy ruchu drogowego w zakresie kategorii B - 24 - 24
3 Mechatroniczne wyposazenie pojazdéw - 32 104 136
4 Elektrotechnika i elektronika 60 32 - 92
5 Budowa pojazdéw samochodowych 16 16 16 48
6 Bezpieczenstwo i higiena pracy 16 - — 16
7 Kompetencje personalne i spoteczne — 16 — 16
8 Jezyk obcy zawodowy — — 16 16
9 Godzina wychowawcza 4 4 4 12
Razem 140 140 140 420
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Tabela 2. Plan nauczania dla zawodu elektromechanik pojazdéw samochodowych w rozbiciu na dziaty

Nazwa przedmiotu Nazwa dziatu Turnus Liczba godzin
1 | Il | przewidzianych
na dziat
1.1 Podstawy rysunku technicznego 16 16
1. Podstawy konstrukgji 1.2 Matefla't'y konstrukcyjne . 10 10
1.3 Techniki i metody wytwarzania 10 10
maszyn -
1.4 Pomiary warsztatowe 8 8
1.5 Czesci maszyn 8 10
1.6 Maszynoznawstwo 8 10
Razem 44 16 60
2. Przepisy ruchu 2.1 Przepisy ruchu drogowego 17
drogowego w zakresie 2.2 Kierowanie pojazdami 7
kategorii B
Razem 24 24
3. Mechatroniczne 3.1 Wiadomosci wstepne o
wyposazenie pojazdow elektrycznych i elektronicznych uktadach 4 4
samochodowych pojazdéw samochodowych
3.2. Ukh::\dy zasilania elektrycznego 14 14
pojazdow
33 l'JkIady rozruchu silnikéw 10 10
spalinowych
3.4 Silniki pradu przemiennego w
. 4 4
pojazdach samochodowych
3.5 Podstawy mechatroniki
. 8 8
samochodowej
3.6 Uktady zaptonowe 12 12
3.7 Uktady oswietlenia oraz urzadzenia
kontrolno-pomiarowe pojazdéw 18 18
samochodowych
3.8 Uktady sterowania wtryskiem paliwa
i zaptonem silnikow o zaptonie iskrowym 9 9
oraz o zaptonie samoczynnym
3.9 Uktady sterowania zasilaniem gazem 6 6
LPG silnikow o zaptonie iskrowym
3.10 Poktadowe systemy diagnostyczne
s 7 7
pojazdéw samochodowych
3.11 Uktady regulacji dynamiki jazdy 5 5
3.12 Uktady zwiekszajace komfort jazdy 10 10
3.13 Uktady bezpieczenstwa biernego 5 5
3.14 Uktady elektronicznej blokady
g . 4 4
silnika (immobilizery)
3.15 Pomiary elektryczne 20 20
Razem 32 104 136
4. Elektrotechnika 4.1 Wprowadzenie do elektrotechniki i 2 2
i elektronika elektroniki
4.2 Materiatoznawstwo elektryczne i 5 5
elektroniczne
4.3 Pole elektryczne 10 10
4.4 Pole magnetyczne 8 8
4.5 Obwody pradu statego 19 19
4.6 Obwody pradu zmiennego i uktady 16 16
tréjfazowe
4.7 Elektroniczne elementy bierne i 22 22




potprzewodnikowe

4.8 Sygnaty analogowe i cyfrowe 10 10
Razem 60 32 92
5. Budowa pojazdow 5.1 Klasyfikacja i identyfikacja pojazdéw 3 3
samochodowych samochodowych
5.2. Uktady napedowe 10 10
5.3. Silnik 8 8
5.4. Ukfad ruchu i jazdy 5 5
5.5. Uktad hamulcowy 6 6
5.6. Uktad kierowniczy 5 5
5.7. Uktady bezpieczenstwa i komfortu 3 3
jazdy
5.8. Nadwozia pojazdow
3 3
samochodowych
5.9. Eksploatacja pojazdéw 5
5
samochodowych
Razem 16 16 16 48
6. Bezpieczenstwo 6.1. Prawo pracy 8 8
i higiena pracy
6.2. Bezpieczenstwo i higiena pracy
podczas wykonywania zadan 8 8
zawodowych
Razem 16 16
7. Kompeten(.:je 16 16
personalne i spoteczne
Razem 16 16
8. Jezyk obcy zawodowy (8.1 Komunikacja w jezyku obcym 12 12
8.2 Dokumentacja w jezyku obcym 4 4
Razem 16 16
9. Godzina
4 4 4 12
wychowawcza
Razem 140 140 140 420
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11. PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH PRZEDMIOTOW

1. Podstawy konstrukcji maszyn

Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie zasad sporzgdzania rysunku technicznego.

Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen.

Rozréznianie cze$ci maszyn i urzadzen.

Poznanie budowy i zastosowania czesci maszyn i urzagdzen.

Charakteryzowanie rodzajow potaczen stosowanych w pojazdach samochodowych.
Rozréznianie materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Dobieranie sposobdw transportu wewnetrznego i sktadowania materiatéw.
Poznanie zjawiska korozji i sposobdw jej zapobiegania.

L N A WN R

Rozréznianie technik i metod wytwarzania czeéci maszyn i urzadzen.
10. Rozrdznianie maszyn, urzadzen i narzedzi do obrébki recznej i maszynowej.

Cele operacyjne:
Uczen potrafi:

1) przestrzega¢ norm technicznych, branzowych, europejskich stosowanych w rysunku technicznym,

2) odczytac informacje zawarte na rysunkach technicznych,

3) wykonad rzutowanie, przekroje, wymiarowanie czesci maszyn i rysunki aksonometryczne,

4) wykonac szkice elementéw konstrukcyjnych pojazdu samochodowego,

5) postuzy¢ sie rysunkami wykonawczymi, ztozeniowymi, montazowymi,

6) rozrézni¢ rodzaje dokumentacji technicznej czesci maszyn,

7) odczytac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczace maszyn i urzadzen,

8) rozrdéznic rodzaje dokumentacji technicznej czesci maszyn,

9) odczytac informacje zawarte w dokumentacji technicznej dotyczgce maszyn i urzadzen,

10) rozpoznaé¢ w dokumentacji technicznej poszczegdlne czesci maszyn i urzadzen,

11) okresli¢ przeznaczenie osi i watow,

12) wyjasni¢ budowe i przeznaczenie tozysk slizgowych i tocznych,

13) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sprzegiet i hamulcdw,

14) rozréznié rodzaje przektadni mechanicznych,

15) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania oraz przeznaczenie przektadni mechanicznych,

16) wyjasni¢ budowe i zasade dziatania mechanizmdéw ruchu postepowego i obrotowego,

17) rozpoznad objawy zuzycia czeSci maszyn i urzadzen,

18) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania oraz przeznaczenie silnikow, sprezarek i pomp, napeddéw hydraulicznych i
mechanizmdw pneumatycznych,

19) rozrdéznié rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

20) opisa¢ wtasciwosci mechaniczne i wytrzymatosciowe potaczen roztgcznych i nieroztgcznych,

21) omédwic technologie stosowane do wykonywania potgczen roztgcznych i nieroztgcznych,

22) dobrac rodzaje potgczen roztgcznych i nieroztgcznych zaleznie od cech konstrukcyjnych maszyn i urzadzen, zidentyfikowac
na podstawie oznaczen materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne,

23) opisac wtasciwosci i zastosowanie tworzyw sztucznych,

24) opisac wtasciwosci i zastosowanie materiatéw niemetalowych,

25) opisac wtasciwosci i zastosowanie metaliiich stopdw,

26) opisac wtasciwosci i zastosowanie olejow i smarow,

27) opisac wtasciwosci cieczy smarujgco-chtodzacych i ich przeznaczenie,

28) dobrac materiaty eksploatacyjne stosowane w maszynach i urzgdzeniach na podstawie katalogéw do ich przeznaczenia,

29) wyijasni¢ budowe i zasade dziatania maszyn i urzagdzen transportu wewnetrznego,

30) dobrac sposob i sSrodki transportu wewnetrznego do rodzaju transportowanego materiatu,

31) opisac rodzaje korozji,

32) okresli¢ przyczyny powstawania korozji,

33) rozpoznac objawy korozji,

34) okresli¢ sposoby ochrony przed korozjg,

35) rozréznic rodzaje powtok ochronnych i techniki ich nanoszenia,

36) opisac techniki i metody wytwarzania czesci maszyn i urzadzen

10
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37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
44)
45)

scharakteryzowad zastosowanie poszczegdlnych technik wytwarzania,

opisa¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrdébki recznej i maszynowe;j,

dobra¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do wykonywania operacji obrébki recznej i maszynowej,
opisa¢ wtasciwosci metrologiczne przyrzagddw pomiarowych,

rozroznic przyrzady do pomiaréw wymiardw geometrycznych, sity i momentu,

opisa¢ metody pomiarow warsztatowych,

rozrozni¢ btedy pomiarowe,

dobra¢ metode pomiarowa w zaleznosci od rodzaju i wielkosci mierzonego przedmiotu,

dobraé przyrzady i narzedzia do wykonywania pomiarow warsztatowych.

11
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MATERIAt NAUCZANIA

Wymagania programowe Uw?gl ?_
Efekt z podstawy . Tematy jednostek Liczba realizacji
) Dziat programowy p h dz
programowe] metodycznyc goaz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
8) przestrzega zasad 1.1 Podstawy rysunku 1. Znaczenie dokumentacji 16 - rozrdéznia rodzaje rysunkow - wyjasnia znaczenie normalizacji w Klasa |
voroz2 | SPorzadzania technicznego technicznej - wymienia cele normalizacji krajowej rysunku maszynowym
rysunku 2. Normalizacja - podaje definicje i cechy normy - rozrdznia oznaczenie normy
technicznego 3. Zasady rzutowania - sporzadza arkusze rysunkowe miedzynarodowej, europejskie;j i
13) stosuje zasady 4. Wymiarowanie elementéw - opisuje formaty arkuszy rysunkowych krajowej
tolerancji i pasowan 5. Uproszczenia rysunkowe - omawia rodzaje pisma technicznego - korzysta ze zrodet informacji dotyczacych
w zakresie 6. Rysunki wykonawcze i - podaje rodzaje i funkcje linii norm i procedur oceny zgodnosci
doktadnosci zfozeniowe rysunkowych - przestrzega norm technicznych,
wspotpracujgcych 7. Tolerancja i pasowanie - charakteryzuje zasady rzutowania branzowych, europejskich stosowanych
czesci maszyn 8. Komputerowe aksonometrycznego w rysunku technicznym
24) rozpoznaje wspomaganie - charakteryzuje zasady rzutowania - uzasadnia stosowanie poszczegdlnych
wtasciwe normy i projektowania prostokatnego linii rysunkowych oraz rodzajéw pisma

procedury oceny
zgodnosci podczas
realizacji zadan
zawodowych

- wykonuje rzutowanie prostokatne bryt

- charakteryzuje podstawowe zasady
wymiarowania

- wyjasnia zasady rozmieszczania
wymiarow

- okresla zasady szkicowania

- rozpoznaje uproszczenia rysunkowe

- omawia znaczenie uproszczen
rysunkowych

- omawia zastosowanie rysunkéw
wykonawczych i ztozeniowych

- odczytuje informacje zawarte na
rysunkach technicznych

- postuguje sie rysunkami
wykonawczymi, ztozeniowymi,
montazowymi

- wyjasnia znaczenie pojec tolerancja i
pasowanie

- rozpoznaje oznaczenia wymiaréow
tolerowanych

- omawia zastosowanie programow
wspomagajacych projektowanie w

technicznego

- wyjasnia funkcje wymiaréw na rysunku

- wykonuje szkice elementéw
konstrukcyjnych pojazdu
samochodowego

- wykonuje rzutowanie, przekroje,
wymiarowanie czes$ci maszyn i rysunki
aksonometryczne

- wykonuje rysunki z zastosowaniem
uproszczen rysunkowych

- wykonuje rysunki wykonawcze i
ztozeniowe

- dobiera tolerancje i pasowania do
charakteru wspoétpracujgcych czesci

- oblicza tolerancje wymiarowe i
parametry pasowan

- stosuje zasady tolerancji wymiaréw
ksztattu i potozenia

- stosuje parametry geometrycznej
struktury powierzchni i ksztattu czesci
maszyn

- wykonuje rysunki z uzyciem programu z
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wykonywaniu rysunkow technicznych
- postuguje sie rysunkami technicznymi z
wykorzystaniem technik

grupy CAD

komputerowych
14) rozrdznia 1.2 Materiaty 1. Podstawy 10 - omawia wtasnosci materiatéw - dobiera materiaty eksploatacyjne Klasa |
moroz. | Materiaty konstrukcyjne materiatoznawstwa konstrukcyjnych stosowane w maszynach i urzadzeniach
konstrukcyjne i 2. Zelazoijego stopy - rozpoznaje podstawowe oznaczenia na podstawie katalogéw do ich
eksploatacyjne 3. Materiaty niezelazne i ich materiatow przeznaczenia
16) stosuje metody stopy - opisuje witasciwosci i zastosowanie - opisuje rodzaje korozji
ochrony przed 4. Tworzywa sztuczne metali i ich stopow - identyfikuje miejsce uszkodzone przez
korozja 5. Olejeismary - rozréznia stopy zelaza z weglem korozje
6. Korozja - opisuje wiasciwosci i zastosowanie - dobiera $rodki do konserwacji pojazdu
materiatéw niemetalowych - dobiera narzedzia i przyrzady do
- rozpoznaje i potrafi nazwac nanoszenia powtok ochronnych
poszczegdlne materiaty niezelazne
- opisuje wtasciwosci i zastosowanie
tworzyw sztucznych
- rozréznia rodzaje tworzyw sztucznych
- opisuje wtasciwosci olejow i smaréw
oraz ich zastosowania
- opisuje wtasciwosci i zastosowanie
cieczy smarujgco-chtodzacych i ich
przeznaczenie
- okresla przyczyny powstawania korozji
- rozpoznaje objawy korozji
- okresla sposoby ochrony przed korozjg
- rozréznia rodzaje powtok ochronnych i
techniki ich nanoszenia
17) rozréznia 1.3 Techniki i metody 1. Klasyfikacja technik 10 - kklasyfikuje techniki wytwarzania czesci | - opisuje techniki i metody odlewania, Klasa |
voroz2. | techniki i metody wytwarzania wytwarzania czesci maszyn maszyn obrdébki plastycznej, obrobki
wytwarzania czesci 2. Odlewnictwo - rozréznia rodzaje odlewania skrawaniem, przetwdrstwa tworzyw
maszyn i urzadzen 3. Obrobka plastyczna - rozréznia rodzaje kucia sztucznych, innowacyjnego wytwarzania
18) rozréznia 4.  Kucie - rozréznia rodzaje walcowania czesdci maszyn
maszyny, urzadzenia 5. Walcowanie - rozrdéznia rodzaje ttoczenia - rozrdznia narzedzia wykorzystywane do
i narzedzia do 6. Ttoczenie - rozrdznia rodzaje ciggnienia wykonywania prac Slusarskich
obrébki recznej i 7. Ciagnienie - rozréznia rodzaje recznej obrébki - rozrdznia rodzaje obrabiarek
maszynowej 8. Charakterystyka gtéwnych skrawaniem stosowanych w maszynowej obrébce
operacji $lusarskich - rozréznia rodzaje maszynowej obrobki skrawaniem
9. Maszynowa obrébka skrawaniem - rozrdznia rodzaje narzedzi stosowanych
skrawaniem - rozréznia rodzaje wykanczajacej w maszynowej obrébce skrawaniem
10. Narzedzia stosowane w obrébki powierzchni czesci maszyn - dobiera procesy wytwarzania réznych

maszynowej obrébce

- wyjasnia zastosowanie poszczegdlnych

czesci pojazdéw samochodowych
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skrawaniem

rodzajéw technik i metod wytwarzania

- rozréznia sposoby montazu i demontazu

11. Wykanczajaca obrébka czesci maszyn i urzadzen maszyn oraz urzadzen
powierzchni - opisuje maszyny, urzadzenia i narzedzia | - dobiera narzedzia do montazu i
12. Maszyny i narzedzia do do obrébki recznej i maszynowej demontazu maszyn oraz urzadzen
wytwarzania czesci - dobiera maszyny, urzadzenia i narzedzia | - wykorzystuje maszyny, urzadzenia i
pojazdéw samochodowych do wykonywania operacji obrébki narzedzia do wykonywania operacji
recznej i maszynowej obrébki recznej i maszynowej
19) stosuje przyrzady | 1.4 Pomiary 1. Rodzaje pomiaréw - charakteryzuje przyrzady do pomiaréow - opisuje metody pomiaréw Klasa |
moroz2 | POomiarowe warsztatowe warsztatowych wymiaréw geometrycznych, sity i warsztatowych
stosowane podczas 2. Metody pomiarowe momentu - rozréznia btedy pomiarowe
diagnostyki, obstugi i 3. Btedyiniepewnos¢ - dobiera przyrzady do pomiaru ci$nienia | - poréwnuje wyniki pomiaréow
naprawy pomiarow i temperatury warsztatowych z wzorcem lub danymi w
20) przeprowadza 4. Rodzaje narzedzi - dobiera metode pomiarowg w dokumentacji technicznej
pomiary pomiarowych zaleznosci od rodzaju i wielkosci - okresla zasady uzytkowania i
warsztatowe 5. Wzorce miary mierzonego przedmiotu przechowywania narzedzi i przyrzgdow
6. Przykfady urzadzen - dobiera przyrzady i narzedzia do pomiarowych
pomiarowych wykonywania pomiaréw warsztatowych | - zabezpiecza przyrzady pomiarowe
wykorzystywanych w
pomiarach podzespotéw,
zespotdéw i uktadow
pojazdéw samochodowych
9) postuguje sie 1.5 Czesci maszyn 1. Charakterystyka czesci - klasyfikuje czesci maszyn i wyjasnia - uzasadnia potrzebe stosowania typizacjii | Klasall
voroza. | dokumentacja maszyn podstawowe zasady konstruowania unifikacji czes$ci maszyn
techniczng maszyn i 2. Potaczenia nieroztgczne czesci maszyn - charakteryzuje rodzaje potgczen
urzadzen 3. Pofaczenia roztaczne - rozréznia rodzaje potaczen nieroztgcznych
10) rozrdznia czesci 4. Osieiwaty nieroztgcznych - charakteryzuje rodzaje potaczen
maszyn i urzadzen 5. tozyska tocznei lizgowe - rozréznia rodzaje potaczen roztacznych roztacznych
oraz opisuje budowe 6. Przektadnie mechaniczne - rozréznia rodzaje osi i watdéw - opisuje wtasciwosci mechaniczne i
i ich zastosowania 7. Sprzegtaihamulce - okresla przeznaczenie osi i watéw wytrzymatosciowe potaczen roztgcznych i

12) dobiera rodzaje
potgczen roztacznych
i nieroztacznych
zaleznie od cech
konstrukcyjnych
maszyn i urzagdzen

- rozréznia rodzaje tozysk

- wyjasnia budowe i przeznaczenie tozysk
$lizgowych i tocznych

- rozréznia rodzaje przektadni
mechanicznych

- wyjasnia budowe i zasade dziatania oraz
przeznaczenie przektadni
mechanicznych

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
sprzegiet i hamulcow

- rozréznia rodzaje dokumentacji
technicznej czesci maszyn i urzadzen

- rozpoznaje w dokumentacji technicznej

nieroztgcznych

omawia technologie stosowane do

wykonywania potgczen roztagcznych i

nieroztgcznych

dobiera materiaty do konstrukc;ji osi i

watéw

charakteryzuje materiaty stosowane w

konstrukcji tozysk

omawia wtasciwosci poszczegdlnych

rodzajow przektadni

- charakteryzuje materiaty uzyte w
budowie sprzegiet i hamulcéw

- odczytuje informacje zawarte w

14




poszczegdlne czesci maszyn i urzadzen

dokumentacji technicznej dotyczace
maszyn i urzadzen

- stosuje dokumentacje konstrukcyjng,
eksploatacyjng i naprawcza maszyn i
urzadzen podczas wykonywania zadan
zawodowych

- opisuje budowe i zasade dziatania
mechanizméw ruchu postepowego i
obrotowego rozpoznaje objawy zuzycia
czesci maszyn i urzadzen

MOT.02.2.

11) rozréznia
maszyny i

urzadzenia, takie jak:

silniki, sprezarki,
pompy, napgdy
hydrauliczne,
mechanizmy
pneumatyczne

15) rozrdznia
sposoby transportu
wewnetrznego, i
sktadowania
materiatéw

1.6 Maszynoznawstwo

Klasyfikacja maszyn
Pompy i sprezarki
Napedy hydrauliczne i
pneumatyczne
Transport wewnetrzny

- rozréznia zrédta energii

- rozréznia rodzaje pomp i sprezarek

- rozréznia rodzaje napedéw
hydraulicznych i pneumatycznych

- wyjasnia przeznaczenie silnikéw,
sprezarek i pomp, napedéw
hydraulicznych i mechanizmoéw
pneumatycznych

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
silnikéw, sprezarek i pomp, napeddéw
hydraulicznych i mechanizmoéw
pneumatycznych

- opisuje zasady sktadowania materiatéw

- opisuje zasady organizacji stanowiska
sktadowania materiatéw

- wymienia zastosowanie srodkow
transportu wewnetrznego

- wymienia srodki transportu
wewngtrznego

- dobiera sposdb i srodki transportu
wewnetrznego do rodzaju
transportowanego materiatu

- wyjasnia zadania maszyn w
konstrukcjach i urzadzeniach

- wyjasnia zasady postepowania z
pompami i sprezarkami

- omawia zasade dziatania pomp
hydraulicznych i pneumatycznych

- dobiera sposdb transportu w zaleznosci
od gabarytéw i ciezaru

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
urzadzen transportu wewnetrznego

- omawia zasady sktadowania materiatéw
zgodnie z wymaganiami ochrony
Srodowiska

- opisuje zasady postugiwania sie Srodkami
transportu wewnetrznego podczas
wykonywania zadan zawodowych

Klasa Il

15
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone beda zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac:
plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer z dostepem do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.
Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia. Zalecane
jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody éwiczen.
Uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspdtpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIF,C' EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakorniczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwié ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych uczniéw, ich motywacji
do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zajeé. Zebrane dane zostang poddane analizie
ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych przypisanych
do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw na egzaminie
zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,
2) ankiety dla uczniéw, w ktdrych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,
3) wyniki testéw i sprawdziandw osiggnie¢ edukacyjnych uczniow.
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2. Przepisy ruchu drogowego w zakresie kategorii B

Cele ogdlne przedmiotu

1. Stosowanie przepisow prawa dotyczace ruchu drogowego i kierujgcych pojazdami.

2. Wykonywanie czynnosci zwigzanych z prowadzeniem i obstugg pojazdéw samochodowych w zakresie niezbednym do
uzyskania prawa jazdy kat. B

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:

1) stosowac zasady kierowania pojazdami w ruchu drogowym,

2) interpretowac znaczenie nadawanych sygnatéw drogowych,

3) zastosowad sie do oznakowania poziomego i pionowego drég,

4) przewidywac skutki zachowania innych uczestnikéw ruchu drogowego,

5) przestrzegac zasad kierowania pojazdami,

6) przeprowadzac czynnosci obstugi codziennej i okresowe;j,

7) poréwnywaé wskazania przyrzadow kontrolno-pomiarowych pojazdéw z wartosciami zalecanymi przez
producenta,

8) organizowac miejsce pracy kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii,

9) zastosowac zasady prowadzenia pojazdéw w réznych warunkach drogowych zgodnie z wymaganiami prawa
jazdy.
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MATERIAt NAUCZANIA

Efekt z podstawy
programowej

Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Wymagania programowe

Uwagi o
realizacji

Podstawowe
Uczen:

Ponadpodstawowe
Uczen:

Etap
realizacji

MOT.02.2.

21) stosuje przepisy
prawa dotyczgce
ruchu drogowego i
kierujacych
pojazdami

2.1 Przepisy ruchu
drogowego

1. Prawo w ruchu drogowym
2. Kontrola w ruchu drogowym

17

- wskazuje akty prawne dotyczace ruchu
drogowego i kierujacych pojazdem

- omawia przepisy prawa dotyczace
ruchu drogowego i kierujgcych
pojazdami

- interpretuje znaczenie nadawanych
sygnatéw drogowych

- rozpoznaje oznakowanie poziome i
pionowe drog

- okresla podmioty uprawnione do
dokonywania kontroli kierujacych i
pojazdéw w ruchu drogowym

- okresla zasady i zakres kontroli
drogowych

- podaje przepisy prawa dotyczace
obowigzku rejestracji pojazdu i
obowigzkowych badan technicznych

- wymienia procedury wydawania,
zatrzymywania i odbierania uprawnien
do kierowania pojazdami

- dokonuje analizy przepiséw prawa
dotyczace ruchu drogowego i kierujacych
pojazdami

Klasa Il

MOT.02.2.

MOT.02.3.

21) stosuje przepisy
prawa dotyczgce
ruchu drogowego i
kierujgcych
pojazdami - MOT.02.2.
22) wykonuje
czynnosci zwigzane z
prowadzeniem i
obstugg pojazdéw
samochodowych w
zakresie niezbednym

do uzyskania prawa -
MOT.02.2.

3) okresla zasady

2.2 Kierowanie
pojazdami

3. Obstuga pojazdow
4. Zasady kierowania pojazdami

- okresla zakres czynnosci kontrolno-
obstugowych pojazdéw
samochodowych

- okresla odczyty wskaznikéw kontrolno-
pomiarowych

- omawia wptyw stanu technicznego
pojazddw na bezpieczenstwo w ruchu
drogowym

- charakteryzuje zasady prowadzenia
pojazdéw samochodowych w réznych
warunkach drogowych zgodnie z
wymaganiami prawa jazdy

- okresla zasady kierowania pojazdami
samochodowymi w ruchu drogowym

- okresla wymagania, jakie musi spetniac
pojazd samochodowy w trakcie
eksploatacji

- opisuje czynniki wptywajace na stan
techniczny i trwatos$¢ pojazdu

- okresla konsekwencje naruszania zasad
kierowania pojazdami

- wyjasnia etyczne i prawne aspekty
postepowania w przypadku
uczestniczenia w kolizji lub wypadku
drogowym

Klasa Il

18




eksploatacji
pojazdow

samochodowych -
MOT.02.3.

- wyjasnia konsekwencje
nieprawidtowych zachowan
uczestnikdw ruchu drogowego

- wymienia czynnosci zwigzane z
przygotowaniem stanowiska kierowcy i
pojazdu samochodowego do jazdy

- wymienia czynnosci obstugi codziennej i
okresowe;j

- poréwnuje wskazania przyrzagdow
kontrolnopomiarowych pojazdow
samochodowych z wartosciami
zalecanymi przez producenta

- przewiduje skutki zachowania innych
uczestnikow ruchu drogowego

- okresla zasady organizacji miejsce pracy
kierowcy zgodnie z zasadami ergonomii

- rozrdznia kolizje drogowg i wypadek
drogowy

- wymienia dziatania w przypadku
uczestniczenia w kolizji lub wypadku
drogowym
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac:
plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer z dostepem do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.
Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia. Zalecane
jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody éwiczen.
Uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspdtpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIF,C' EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakorniczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwié ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych ucznidw, ich motywacji
do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdéw i organizacji zaje¢. Zebrane dane zostang poddane analizie
ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowa¢ liczbe godzin dydaktycznych przypisanych
do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw na egzaminie
zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla uczniéw, w ktdrych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testéw i sprawdziandw osiggnie¢ edukacyjnych uczniow.
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3. Mechatroniczne wyposazenie pojazdéw samochodowych

Cele ogdlne przedmiotu

1. Rozrdznianie uktaddéw elektrycznych i elektronicznych.

2. Rozrdznianie elektrycznych i elektronicznych zespotéw i podzespotéw pojazdéw samochodowych.

3. Opisywanie zasady dziatania elektrycznych i elektronicznych podzespotéw, zespotéw i uktadéw stosowanych w pojazdach
samochodowych.

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:

1) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy pradu statego i przemiennego,

2) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora,

3) rozrézni¢ rodzaje akumulatoréw,

4) wyjasni¢ budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego ACi DC,

5) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadow zasilania elektrycznego pojazdow,

6) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadéw rozruchu silnikdw spalinowych,

7) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadéw mechatronicznych,

8) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadéw zaptonowych,

9) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadow oswietlenia i urzadzen kontrolno-pomiarowych pojazdéw
samochodowych,

10) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadow sterowania wtryskiem paliwa i zaptonem silnikdw o zaptonie
iskrowym oraz o zaptonie samoczynnym,

11) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadow sterowania zasilaniem gazem LPG silnikow o zaptonie iskrowym,

12) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania poktadowych systemdw diagnostycznych pojazdéw samochodowych,

13) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadow regulacji dynamiki jazdy,

14) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadéw zwiekszajgce komfort jazdy,

15) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktadow bezpieczenstwa biernego,

16) wyjasni¢ budowe, zadania oraz zasade dziatania uktaddw elektronicznej blokady silnika,

17) dobiera¢ akcesoria oraz osprzet do przeprowadzenia montazu i konfiguracji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych zgodnie z dokumentacjg techniczng,

18) odczytywac schematy urzadzen i instalacji elektrycznych oraz elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych,

19) dobierac narzedzia do demontazu osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych oraz elektronicznych uktadéw pojazdéw
samochodowych,

20) omawia¢ wykonanie montazu akcesoridw i osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacjg techniczng,

21) omawiac zasady konfiguracji akcesoriow i osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacjg techniczng,

22) omawia¢  zasady przygotowania urzadzen i instalacji elektrycznych oraz elektronicznych ukfadéw pojazdéw
samochodowych do wykonania prac mechanicznych lub blacharsko-lakierniczych,

23) dobiera¢ metody sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych,

24) sprawdzac jakos¢ wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych organoleptycznie,

25) dobiera¢ przyrzady diagnostyczne do sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych pojazdéw samochodowych,

26) analizowa¢ wyniki przeprowadzonej kontroli jakos¢ wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw samochodowych,

27) odczytac¢ schematy elektryczne,

28) narysowac schematy elektryczne,

29) charakteryzowac przyrzady do pomiarow wielkosci elektrycznych.
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MATERIAt NAUCZANIA

. Uwagio
Wymagania programowe i
Efekt z podstawy X Tematy jednostek Liczba realizacji
. Dziat programowy d h odz
programowe) metodycznyc goaz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
3.1 Wiadomosci Symbole stosowane w 4 - rozpoznaje symbole stosowane w - omawia jednoprzewodowe, Klasa Il
wstepne o schematach schematach elektrycznych pojazdow dwuprzewodowe i tréjprzewodowe
elektrycznych i elektrycznych samochodowych instalacje elektryczne stosowanych w
elektronicznych pojazddéw - wymienia rodzaje instalacji elektrycznych pojazdach samochodowych
uktadach pojazdow samochodowych stosowanych w pojazdach - okresla zasade dziatania bezpiecznikéw
samochodowych Rodzaje instalacji samochodowych stosowanych w pojazdach samochodowych
elektrycznych - wymienia podstawowe elementy - podaje przyktady zastosowania
stosowanych w instalacji elektrycznej samochodu przekaznikow w pojazdach samochodowych
pojazdach - wymienia wartosci napie¢ stosowanych
samochodowych w pojazdach samochodowych
Rodzaje i wartosci - omawia zastosowanie bezpiecznikéw w
napiecia stosowane w instalacjach elektrycznych
instalacji elektrycznej - okresla rodzaje bezpiecznikéw
pojazdu stosowanych w pojazdach
samochodowego samochodowych
Wykorzystanie - okresla zastosowanie przekaznikéw w
bezpiecznikdw i pojazdach samochodowych
przekaznikéw w - wymienia rodzaje przekaznikdw
elektrycznych - okresla budowe i zasade dziatania
instalacjach przekaznikow zestykowych oraz
samochodowych kontaktronowych
MOT.02.2. | 7) rozrdznia 3.2 Uktady zasilania Uktad zasilania 14 - wyjasnia budowe, zasade dziatania i - omawia podtgczenie samochodowych Klasa Il
maszyny i elektrycznego samochodu w energie przeznaczenie pradnicy pradu statego i urzadzen elektrycznych do akumulatora
MOT.023. | samochodowe pojazdéw elektryczna przemiennego - omawia odtaczenie samochodowych
urzadzenia Budowa i zasada - wyjasnia budowe, zasade dziatania i urzadzen elektrycznych do akumulatora
elektryczne - dziatania przeznaczenie akumulatora - wyjasnia zasade dziatania uktadow zasilania
MOT.02.2. akumulatoréow - rozréznia rodzaje akumulatorow elektrycznego pojazdéw
1) rozréznia Parametry pracy - wyjasnia budowe i zadania uktadéw - omawia wykonanie montazu akcesoriow i
zespoty i akumulatora zasilania elektrycznego pojazdéw osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
podzespoty Sposoby tadowania - dobiera akcesoria oraz osprzet do oraz elektronicznych pojazdow
pojazdow akumulatoréw przeprowadzenia montazu i konfiguracji samochodowych zgodnie z dokumentacja
'Swa(;‘:gzcg‘)dowyd‘ - BHP podczas pracy z urzadzen i instalacji elektrycznych oraz techniczng

2) okresla zasady

akumulatorem
Ogniwa paliwowe

elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z

- omawia zasady konfiguracji akcesoridéw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
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dziatania
podzespotéw i
zespotow
stosowanych w
pojazdach

samochodowych -
MOT.02.3.

8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriow i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg

techniczng -
MOT.02.3.

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-

lakierniczych -
MOT.02.3.

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji
mechatronicznych
systemdéw
pojazdéw
samochodowych -
MOT.02.3.

Budowa i zasada
dziatania alternatora

Regulatory napiecia w

alternatorze

dokumentacjg techniczng

- odczytuje schematy urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdow samochodowych

- dobiera narzedzia do demontazu
osprzetu urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdow samochodowych

- rysuje i wyjasnia schemat funkcjonalny
uktadu zasilania samochodu energia
elektryczng

- wyjasnia budowe akumulatora
kwasowego

- wyjasnia oznaczenia akumulatora

- wyjasnia czynnosci podczas tadowania
akumulatora

- wyjasnia sposob sprawdzania stopnia
natadowania akumulatora woltomierzem

- wyjasnia przyczyny i sposoby eliminacji
ubytku wody w akumulatorach
bezobstugowych

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
akumulatora zelowego

- wskazuje zalety akumulatora
zasadowego

- wyjasnia zasady bezpiecznej eksploatacji
akumulatora

- wyjasnia zasade dziatania alternatora i
pradnicy

- wyjasnia budowe alternatora

- rysuje i wyjasnia zasade dziatania mostka
prostowniczego

- wyjasnia zastosowanie alternatora
kompaktowego

- wyjasnia konieczno$¢ stosowania
regulatorow napiecia

- dokonuje podziatu regulatoréw napiecia

oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych organoleptycznie
dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos$¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
wyjasnia wptyw temperatury na pojemnos¢
akumulatora

wyjasnia przyczyny zasiarczenia ptyt
akumulatora

opisuje rodzaje tadowana akumulatora
wyjasnia budowe i zasade dziatania
akumulatora AGM

wyjasnia budowe i zasade dziatania
akumulatora zasadowego kadmowo-
niklowego

opisuje parametry pracy alternatora
kompaktowego

wyjasnia schemat alternatora
kompaktowego

wyjasnia budowe i zasade dziatania
regulatora jednofunkcyjnego

opisuje regulator wielofunkcyjny MFR
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- wyjasnia dodatkowe funkcje regulatora
wielofunkcyjnego MFR

MOT.02.2.

MOT.02.3.

7) rozréznia
maszyny i
samochodowe
urzadzenia

elektryczne -
MOT.02.2.

1) rozrdznia
zespoty i
podzespoty
pojazdow
samochodowych -
MOT.02.3.

2) okresla zasady
dziatania
podzespotdw i
zespotow
stosowanych w
pojazdach
samochodowych -
MOT.02.3.

8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriow i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg

techniczng -
MOT.02.3.

9) przygotowuje

3.3 Uktady rozruchu
silnikéw spalinowych

Rozruch silnika
spalinowego

Silniki elektryczne
pradu statego

Silnik szeregowy jako
rozrusznik

Parametry pracy
rozrusznika

Rozrusznik z
przesuwnym zespotem
sprzegajgcym
Rozrusznik z
reduktorem lub z
przektadnig planetarng
Usterki rozrusznikéw

10

- wyjasnia budowe, zasade dziatania i
przeznaczenie silnika elektrycznego AC i
DC

- wyjasnia budowe i zadania uktadéw
rozruchu silnikdw spalinowych

- dobiera akcesoria oraz osprzet do
przeprowadzenia montazu i konfiguracji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z
dokumentacjg techniczng

- odczytuje schematy urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdow samochodowych

- dobiera narzedzia do demontazu
osprzetu urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadoéw pojazdéw samochodowych

- wyjasnia fazy rozruchu silnika

- wyjasnia budowe przektadni zebatej
zebnik — wieniec zebaty kofa
zamachowego

- wyjasnia zasade dziatania silnika
elektrycznego

- rysuje schemat obwodu rozruchu

- wyjasnia budowe mechanizmu
sprzegajacego

- wyjasnia dziatanie rozrusznika na
schemacie

- wskazuje zalety stosowania przektadni
planetarnej w rozruszniku

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
rozrusznika z reduktorem

- wyjasnia zasade dziatania uktadéw rozruchu
silnikdw spalinowych

omawia wykonanie montazu akcesoridw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczna

omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczna

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych

sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos$¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych

Klasa Il
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elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-

lakierniczych -
MOT.02.3.

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi

rysuje schemat funkcjonalny obwodu
rozruchu silnika spalinowego

wyjasnia schemat funkcjonalny obwodu
rozruchu

wyjasnia dobdr akumulatora do rozrusznika
wyjasnia zjawisko powstawania sity
elektrodynamicznej

wyznacza wartosc i kierunek sity
elektrodynamicznej

opisuje podzespoty rozrusznika
wyjasnia sposéb zwiekszania momentu

i konserwacji obrotowego rozrusznika
mechatronicznych - rysuje i wyjasnia budowe przektadni
systemdw planetarnej
pojazdéw - okresla stan rozrusznika na podstawie pradu
samochodowych - zwarcia
MOT.02.3.
MOT.02.2. | 7) rozrdznia 3.4 Silniki pradu Witasnosci silnika - wyjasnia budowe, zasade dziatania i - wyjasnia zasade dziatania uktadéw Klasa Il
maszyny i przemiennego w asynchronicznego i przeznaczenie silnika elektrycznego ACi elektrycznych oraz bezpieczenstwa i
MOT.023. | samochodowe pojazdach synchronicznego DC komfortu jazdy
urzadzenia samochodowych Budowa i zasada - wyjasnia budowe i zadania uktadéw - omawia wykonanie montazu akcesoriow i
elektryczne - dziatania silnika elektrycznych osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
MOT.02.2. asynchronicznego - dobiera akcesoria oraz osprzet do oraz elektronicznych pojazdow
1) rozréznia Zasada pracy silnika przeprowadzenia montazu i konfiguracji samochodowych zgodnie z dokumentacjg
zespoty i synchronicznego urzadzen i instalacji elektrycznych oraz techniczna
podzespoty Budowa i dziatanie elektronicznych pojazdéw - omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
pojazdéw silnika krokowego samochodowych zgodnie z osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
samochodowych - Budowa i dziatanie dokumentacja techniczna oraz elektronicznych pojazdow
MOT.02.3. silnika tarczowego - odczytuje schematy urzadzen i instalacji samochodowych zgodnie z dokumentacja
2) .okre.sla zasady elektrycznych oraz elektronicznych techniczna
dziatania o uktadéw pojazdéw samochodowych - omawia zasady przygotowania urzadzer i
podzes{poiow ! - dobiera narzedzia do demontazu instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
zespotow osprzetu urzadzen i instalacji uktadéw pojazdéw samochodowych do
stqsowanych W elektrycznych oraz elektronicznych wykonania prac mechanicznych lub
pojazdach uktadéw pojazdéw samochodowych blacharsko-lakierniczych
i/la(;\:gzd;odowych ) - wskazuje zastosowanie silnika pradu - dobiera metody sprawdzania jakosci

8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriéw i
osprzetu urzadzen
i instalacji

przemiennego w samochodzie

- wyjasnia budowe silnika
asynchronicznego klatkowego

- wyjasnia zasade dziatania silnika
asynchronicznego

- wyjasnia sposob rozruchu silnika
asynchronicznego

wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
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elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacja

techniczng -
MOT.02.3.

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-

lakierniczych -
MOT.02.3.

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi

- rysuje sposéb podtaczenia silnika
asynchronicznego do sieci zasilajgcej

- wyjasnia budowe silnika synchronicznego

- wyjasnia dziatanie silnika
synchronicznego

- opisuje zadania silnika krokowego

- wskazuje zastosowania silnika krokowego

- rysuje i wyjasnia budowe silnika
krokowego

- wyjasnia zasade dziatania silnika
krokowego

- opisuje witasnosci silnikdw tarczowych

- wskazuje zastosowanie silnikow
tarczowych do napedu pojazdu
mechanicznego

- wyjasnia budowe silnika tarczowego z
wydatnymi biegunami

- wyjasnia zasade dziatania silnika
tarczowego z wydatnymi biegunami

organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
rysuje i analizuje charakterystyki silnika
asynchronicznego (M = f(n), | = f(n))
wyjasnia wady silnikéw asynchronicznych
rysuje i wyjasnia uktad zasilania
tréjfazowego silnika asynchronicznego
napedzajgcego pojazd hybrydowy

i konserwacji
mechatronicznych
systemdw
pojazdéw
samochodowych -
MOT.02.3.

MOT.02.3. | 1) rozrdznia 3.5 Podstawy Pojecie mechatroniki - wyjasnia budowe i zadania uktadéw - wyjasnia zasade dziatania uktadéw Klasa llI
zespoty i mechatroniki Sterowanie i regulacja mechatronicznych mechatronicznych
podzespoty samochodowej Przyktady - dobiera akcesoria oraz osprzet do - omawia wykonanie montazu akcesoridéw i
pojazdéw samochodowych przeprowadzenia montazu i konfiguracji osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
samochodowych ukftaddéw regulacji urzadzen i instalacji elektrycznych oraz oraz elektronicznych pojazdéw
2) okresla zasady Transmisja informacji elektronicznych pojazdow samochodowych zgodnie z dokumentacja
dziatania za pomocg magistrali samochodowych zgodnie z techniczna
podzespotéw i danych dokumentacja techniczng - omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
zespotow - odczytuje schematy urzadzen i instalacji osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
stosowanych w elektrycznych oraz elektronicznych oraz elektronicznych pojazdéw
pojazdach uktadéw pojazdéw samochodowych samochodowych zgodnie z dokumentacjg
samochodowych - dobiera narzedzia do demontazu techniczna

8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriéw i
osprzetu urzagdzen

osprzetu urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadoéw pojazdéw samochodowych
wyjasnia pojecie mechatroniki
podaje przyktady uktadéw

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych
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i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacja
techniczng

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji
mechatronicznych
systemdéw
pojazdéw
samochodowych

mechatronicznych w pojazdach
samochodowych

wyjasnia pojecie taricucha sterowania
wyjasnia pojecia sterowania i regulacji
wyjasnia proces regulacji

opisuje schemat dziatan podstawowego
procesu regulacji

rysuje schemat blokowy uktadu regulacji
podaje rodzaje regulatoréw

opisuje role cztowieka jako regulatora
parametréw ruchu pojazdu

podaje przyktady uktaddéw regulacji w
pojazdach samochodowych

podaje przyczyny zastosowania
magistrali danych w sieci elektrycznej
wyjasnia sposéb wymiany informacji
miedzy dwoma stacjami magistrali CAN

- dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos$¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
wyjasnia przeptyw sygnatu elektrycznego od
elektronicznego urzadzenia sterujgcego do
sterowanego uktadu mechatronicznego
wskazuje rodzaje taricuchéw sterowania
wyjasnia rodzaje regulacji

wyjasnia zasade regulacji na podstawie
schematu blokowego

opisuje rodzaje regulatoréw

poréwnuje dziatania kierowcy pojazdu z
zasadami regulacji

wyjasnia budowe i przebieg regulacji w
poszczegdlnych uktadach pojazdu

podaje wymagania dotyczace magistrali
danych w pojezdzie

rysuje schemat magistrali CAN i wyjasnia jej
budowe

podaje parametry magistrali CAN

wyjasnia sposoby wykrywania btedow w
magistrali CAN

opisuje procedure korekcji btedow

MOT.02.3.

1) rozrdznia
zespoty i
podzespoty
pojazdow

3.6 Uktady zaptonowe

Zasada dziatania
klasycznego
akumulatorowego
uktadu zaptonowego

12

- wyjasnia budowe i zadania uktadéw
zaptonowych

- dobiera akcesoria oraz osprzet do
przeprowadzenia montazu i konfiguracji

wyjasnia zasade dziatania uktaddéw
zaptonowych

omawia wykonanie montazu akcesoridw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych

Klasa Il
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samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotow i
zespotow
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriéw i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg
techniczng

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji
mechatronicznych
systemdw
pojazdéw
samochodowych

vk wnN

Cewka zaptonowa
Aparat zaptonowy
Swiece zaptonowe
Wytwarzanie
wysokiego napiecia
Kat wyprzedzenia
zaptonu

Swiece zaptonowe
Budowa i dziatanie
elektronicznego
tranzystorowego
uktadu zaptonowego
Budowa i dziatanie
elektronicznego
mikroprocesorowego
uktadu zaptonowego

urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z
dokumentacjg techniczng

odczytuje schematy urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych
dobiera narzedzia do demontazu
osprzetu urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych
wyjasnia zadania uktadu zaptonowego
wyjasnia dziatanie klasycznego uktadu
zaptonowego

wyjasnia budowe bezstykowego uktadu
zaptonowego

wyjasnia dziatanie czujnikow
bezstykowego uktadu zaptonowego
wyjasnia budowe i dziatanie czujnikéw
stuzacych do okreslenia kata
wyprzedzenia zaptonu

opisuje statyczny rozdziat wysokiego
napiecia w elektronicznym ukfadzie
zaptonowym

podaje zalety statycznego rozdziatu
wysokiego napiecia

wyjasnia zasade dziatania cewki
dwubiegowej w ukfadzie zaptonu
elektronicznego

oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng
omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng
omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych
dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
organoleptycznie
dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
wyjasnia budowe poszczegdlnych
elementéw klasycznego uktadu
zaptonowego
- rysuje schemat akumulatorowego
klasycznego uktadu zaptonowego
- podaje zalety bezstykowego sterowania
zaptonem
- rysuje schemat funkcjonalny bezstykowego
ukfadu zaptonowego
- rysuje schemat funkcjonalny
mikroprocesorowego uktadu zaptonowego
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- opisuje mape katéw wyprzedzenia zaptonu
zapisang w pamieci mikroprocesora

- wyjasnia rozmieszczenie w pojezdzie
czujnikéw stuzacych do okreslenia kata
wyprzedzenia zaptonu

MOT.02.3.

1) rozréznia
zespoty i
podzespoty
pojazdow
samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotow i
zespotow
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriow i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdéw
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg
techniczna

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji

3.7 Uktady oswietlenia
oraz urzadzenia
kontrolno-pomiarowe
pojazdow
samochodowych

o unkw

10.

11.

12.

Zadania zewnetrznego
oswietlenia pojazdu
Budowa dziatanie i
parametry techniczne
reflektorow gtéwnych
Oswietlenie tylne
Swiatta sygnalizacyjne
Swiatta dodatkowe
Budowa reflektora
samochodowego
Diody LED w instalacji
oswietleniowe;j
Swiattowody w
instalacji
oswietleniowej
Instalacja
oswietleniowa
Typowe usterki
instalacji
oswietleniowej oraz ich
usuwanie
Przeznaczenie i podziat
urzadzen kontrolno-
pomiarowych

Budowa i dziatanie
poszczegdlnych
uktadéw kontroli

18

- wyjasnia budowe i zadania uktadow
oswietlenia i urzadzen kontrolno-
pomiarowych pojazdéw samochodowych
dobiera akcesoria oraz osprzet do
przeprowadzenia montazu i konfiguracji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z
dokumentacjg techniczng
odczytuje schematy urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdow samochodowych
dobiera narzedzia do demontazu
osprzetu urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych
wyjasnia zadania Swiatet zewnetrznych
rozrdznia rodzaje $wiatet zewnetrznych
podaje charakterystyke swiatet
pozycyjnych
podaje charakterystyke $wiatet
sygnalizacyjnych
rozréznia rodzaje swiatet dodatkowych
rozpoznaje obwody oswietlenia pojazdu
na schemacie instalacji elektrycznej
pojazdu
wyjasnia rodzaje regulacji reflektora
wyjasnia pojecie asymetrycznych swiatet
mijania
wyjasnia oznaczenia zaréwek
samochodowych
podaje charakterystyke diod
elektroluminescencyjnych (LED) i ich
wykorzystanie w oswietleniu pojazdu
- wyjasnia zastosowanie Swiattowoddw w
instalacji oswietleniowej
- podaje typowe usterki instalacji

wyjasnia zasade dziatania uktadéw
oswietlenia i urzadzen kontrolno-
pomiarowych pojazdéw samochodowych
omawia wykonanie montazu akcesoriow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng

omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
- opisuje wymagania techniczne dotyczace

Klasa Ill
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mechatronicznych
systemdw
pojazdow
samochodowych

oswietleniowe;j

- podaje rodzaje urzadzen kontrolno-
pomiarowych w samochodzie

- wyjasnia sposob pomiaru temperatury
cieczy chtodzacej

- wyjasnia dziatanie uktadu kontroli pracy
uktadu chtodzenia

- wyjasnia sposob pomiaru cisnienia oleju

- wyjasnia dziatanie uktadu kontroli
cisnienia oleju w silniku

- wyjasnia sposéb pomiaru cisnienia ptynu
hamulcowego

- wyjasnia budowe czujnika poziomu
paliwa

- wyjasnia sposéb pomiaru poziomu paliwa
w zbiorniku

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
czujnika predkosci obrotowej silnika

Swiatet mijania

- opisuje regulacje podstawowg reflektora

- opisuje regulacje dodatkowsq reflektora i
wyjasnia sposob jej przeprowadzenia

- podaje charakterystyke sterowanych zrédet
Swiatta w oswietleniu pojazdu

- wyjasnia sposdb lokalizacji usterki
oswietlenia pojazdu

- wyjasnia sposoby usuwania usterek
oswietlenia pojazdu

- wyjasnia i budowe i zasade dziatania
aktywnego czujnika predkosci obrotowej
kota

MOT.02.3.

1) rozrdznia
zespoty i
podzespoty
pojazdow
samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotéw i
zespotéw
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriow i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg

3.8 Uktady sterowania
wtryskiem paliwa i
zaptonem silnikow o
zaptonie iskrowym
oraz o zaptonie
samoczynnym

Uktady sterowania
silnikami o zaptonie
iskrowym.

Ukfad sterowania
wtryskiem paliwa jako
uktad regulacji.
Czujniki uktadow
wtrysku benzyny.
Podzespoty
elektromechaniczne
ukftadéw zasilania
paliwem

Ukfady wtrysku paliwa
Sterowanie silnikiem o
zaptonie samoczynnym
Elektronizacja uktadow
w tryskowych
Sterowanie pompami
wtryskowymi
Diagnostyka i
rozpoznawanie usterek
uktaddw sterujgcych
wtryskiem paliwa

- wyjasnia budowe i zadania uktadéw
sterowania wtryskiem paliwa i zaptonem
silnikdw o zaptonie iskrowym oraz o
zaptonie samoczynnym
dobiera akcesoria oraz osprzet do
przeprowadzenia montazu i konfiguracji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z
dokumentacjq techniczna
odczytuje schematy urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych
dobiera narzedzia do demontazu
osprzetu urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych
wyjasnia na schemacie blokowym uktadu
regulacji dziatanie uktadu sterowania
wtryskiem paliwa
- wyjasnia budowe i dziatanie uktadu
sterujacego
- wyjasnia budowe i dziatanie uktadu
sterujgcego

- wyjasnia zasade dziatania uktadéw
sterowania wtryskiem paliwa i zaptonem
silnikéw o zaptonie iskrowym oraz o zaptonie
samoczynnym

omawia wykonanie montazu akcesoridw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacjg
techniczna

omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacjg
techniczna

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

- sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i

Klasa Ill
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techniczng

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji
mechatronicznych
systemdw
pojazdow
samochodowych

- podaje elementy wykonawcze w uktadzie
sterowania wtryskiem paliwa

- wyjasnia funkcje urzadzenia sterujacego

- wyjasnia budowe czujnikéw

- wyjasnia zastosowanie sondy lambda do
ustalania sktadu mieszanki

- wyjasnia na rysunku budowe i dziatanie
wtryskiwacza rozruchowego

- wyjasnia na schemacie elektrycznym
sterowanie wtryskiwaczem rozruchowym

- opisuje sygnaty wejsciowe urzadzenia
sterujacego elektrohydraulicznego
nastawnika ci$nienia

- wyjasnia dziatanie uktadéw wtrysku
paliwa

- podaje zalety elektronicznej regulacji
dawki wtryskiwanego paliwa

- wyjasnia sygnaty wejsciowe urzadzenia
sterujgcego dawka wtryskiwanego paliwa

- wyjasnia sygnaty wyjsciowe urzadzenia
sterujgcego dawka wtryskiwanego paliwa

- wyjasnia funkcje pomp wtryskowych
sterowanych elektronicznie

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
czujnika ci$nienia w zasobniku paliwa

- wyjasnia budowe i zasade dziatania
pompy wysokiego ci$nienia

konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos$¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
wyjasnia role czujnikéw w procesie
sterowania

wyjasnia budowe uktadu zasilania
sterowanego elektronicznie

wyjasnia budowe i dziatanie wytacznika
termiczno-czasowego sterujgcego
wtryskiwaczem rozruchowym

wyjasnia budowe i zasade dziatania zaworu
suwakowego powietrza dodatkowego
wyjasnia regulacje dawki wtrysku przez
elektrohydrauliczny nastawnik cisnienia
rozrdznia rodzaje rozwigzan ukfadow
wtryskowych i poréwnuje je ze sobg
wyjasnia budowe czujnikéw uktadu
sterowania dawka wtryskiwanego paliwa
rozréznia rodzaje pomp wtryskowych
sterowanych elektronicznie i wyjasnia ich
dziatanie

diagnozuje usterki elektronicznego
sterowania wtryskiem silnikéw o zaptonie
samoczynnym za pomocag testera
wyjasnia zasade sterowania recyrkulacja
spalin w silniku o zaptonie samoczynnym
wyjasnia zasade sterowania
turbodotadowaniem w silniku o zaptonie
samoczynnym

MOT.02.3.

1) rozréznia
zespoty i
podzespoty

3.9 Uktady sterowania
zasilaniem gazem LPG
silnikéw o zaptonie

1.

Budowa i zasada
dziatania uktadu
zasilania gazem LPG

- wyjasnia budowe i zadania uktadéw
sterowania zasilaniem gazem LPG
silnikdw o zaptonie iskrowym

wyjasnia zasade dziatania uktadéw
sterowania zasilaniem gazem LPG silnikéw o
zaptonie iskrowym

Klasa Il
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pojazdow
samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotow i
zespotdéw
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriéw i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg
techniczng

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi

iskrowym

Instalacja elektryczna
uktadu zasilania gazem
LPG I, I, lII'i IV generacji
Diagnostyka uktadu
regulacji przeptywu
gazu LPG

- dobiera akcesoria oraz osprzet do

przeprowadzenia montazu i konfiguracji

urzadzen i instalacji elektrycznych oraz

elektronicznych pojazdow

samochodowych zgodnie z

dokumentacjg techniczng

odczytuje schematy urzadzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych

uktadow pojazdow samochodowych

dobiera narzedzia do demontazu

osprzetu urzadzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych

uktadow pojazdow samochodowych

- rozréznia rodzaje uktadow zasilania LPG

- wyjasnia budowe i dziatanie instalacji
elektrycznej uktadu zasilania gazem LPG |
generacji

- wyjasnia budowe i dziatanie instalacji
elektrycznej uktadu zasilania gazem LPG Il
generacji

- wyjasnia sposob regulacji sktadu
mieszanki LPG-powietrze w uktadzie Il
generacji

- wyjasnia sterowanie sktadem mieszanki
ukfadu zasilania gazem LPG Il generacji

- wyjasnia sterowanie wtryskiem gazu LPG
w uktadzie zasilania IV generacji

- omawia wykonanie montazu akcesoriéw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng

omawia zasady konfiguracji akcesoridéw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

sprawdza jakos$¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos$¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych

i konserwacji - wyjasnia dziatanie diagnostyki poktadowe;j
mechatronicznych (OBD) w uktadzie zasilania LPG
systemdw - diagnozuje usterki uktadu regulacji
pojazdow przeptywu gazu LPG
samochodowych
MOT.02.3. | 1) rozrdznia 3.10 Poktadowe Cel stosowania - wyjasnia budowe i zadania poktadowych | - wyjasnia zasade dziatania poktadowych Klasa llI
zespoty i systemy diagnostyczne diagnostyki poktadowe;j systemdw diagnostycznych pojazdow systemdw diagnostycznych pojazdéw
podzespoty pojazdéw Algorytm samochodowych samochodowych
pojazdow samochodowych rozpoznawania i - dobiera akcesoria oraz osprzet do - omawia wykonanie montazu akcesoriow i
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samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotow i
zespotow
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriéw i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg
techniczng

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji
mechatronicznych
systemdw
pojazdéw
samochodowych

zapisywania usterek
Zasada dziatania
systemu OBD

Kody usterek

System OBD silnikow o
zaptonie iskrowym
Testy diagnostyczne
System OBD silnikow o
zaptonie samoczynnym

przeprowadzenia montazu i konfiguracji

urzadzen i instalacji elektrycznych oraz

elektronicznych pojazdow

samochodowych zgodnie z

dokumentacjg techniczng

odczytuje schematy urzadzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych

uktadow pojazdéow samochodowych

dobiera narzedzia do demontazu

osprzetu urzadzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych

uktadow pojazdow samochodowych

podaje cel stosowania diagnostyki

poktadowej

rozrdznia rodzaje kodow usterek

wyjasnia oznaczenia kodéw usterek

- wskazuje usterki bedace gtéwnymi

czynnikami zwiekszonej emisji spalin

rozrdznia rodzaje i wyjasnia potozenie

czujnikow wykorzystywanych w systemie

diagnostycznym silnikdw o zaptonie

iskrowym

- wyjasnia diagnozowanie sondy lambda

- wyjasnia diagnozowanie ukftadu
recyrkulacji spalin

- wyjasnia diagnozowanie ukftadu
odprowadzania par paliwa

- wyjasnia diagnozowanie ukfadu
doprowadzenia powietrza dodatkowego

- wyjasnia diagnozowanie sieci transmisji
danych CAN

- wyjasnia diagnozowanie usterek instalacji
elektrycznej

- wyjasnia diagnozowanie wybranych
czujnikéw uktaddw sterowania pojazdu

osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng

omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

sprawdza jakos$¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos$¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
rozpoznaje samochody wyposazone w
system OBD I

opisuje dziatanie lampki kontrolnej MIL
wskazuje elementy wyposazenia
samochoddw spetniajgcych wymagania
systemu OBD I

rysuje i wyjasnia cykl jezdny stosowany w
warunkach warsztatowych w celu
umozliwienia wykonania uproszczonych
wersji wszystkich procedur diagnostycznych
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v

- wyjasnia algorytm wykrywania usterek i
informowania o nich kierowcy przez
kontrolke MIL w systemie OBD

MOT.02.3.

1) rozréznia
zespoty i
podzespoty
pojazdow
samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotéw i
zespotéw
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriow i
osprzetu urzagdzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdoéw
samochodowych
zgodnie z
dokumentacja
techniczna

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji
mechatronicznych
systemdéw

3.11 Uktady regulacji
dynamiki jazdy

Uktady zapobiegajgce
blokowaniu kot podczas
hamowania (ABS) —
parametry, budowa i
dziatanie

Uktady zapobiegajgce
poslizgowi kot
napedowych podczas
ruszania i
przyspieszania (ASR) —
parametry, budowa i
dziatanie

Ukfady stabilizacji toru
jazdy (ESP) —
parametry, budowa i
dziatanie

Ukfady elektronicznej
regulacji ttumienia
amortyzatorow
zawieszenia pojazdu —
parametry, budowa i
dziatanie
Diagnozowanie i
usuwanie usterek
uktaddéw regulacji
dynamiki jazdy

- wyjasnia budowe i zadania uktaddéw

regulacji dynamiki jazdy

dobiera akcesoria oraz osprzet do

przeprowadzenia montazu i konfiguracji

urzadzen i instalacji elektrycznych oraz

elektronicznych pojazdow

samochodowych zgodnie z

dokumentacjg techniczng

odczytuje schematy urzadzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych

uktadow pojazdow samochodowych

dobiera narzedzia do demontazu

osprzetu urzadzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych

uktadow pojazdow samochodowych

- wyjasnia zadania uktadu ABS

- podaje kryteria zadziatania uktadu ABS

- wyjasnia dziatanie czujnikéw predkosci
obrotowej

- wyjasnia zamocowanie czujnikéw
predkosci obrotowej

- rozréznia stany pracy uktadu ABS

- podaje sposoby przeciwdziatania
poslizgowi kot napedowych

- wyjasnia dziatanie uktadu ASR

- wyjasnia budowe ukfadu ASR

- wyjasnia zadania uktadu ESP

- opisuje budowe uktadu ESP

- podaje czujniki uktadu ESP

- wyjasnia budowe i dziatanie czujnikéw
ukfadu ESP

- rysuje i wyjasnia przyktadowe
charakterystyki ttumienia amortyzatorow
zawieszenia

- wskazuje sygnaty stuzace za podstawe do
obliczania chwilowych parametréow
dynamiki ruchu pojazdu

- wyjasnia budowe i dziatanie
amortyzatorow z zaworami

- wyjasnia zasade dziatania uktadow regulacji
dynamiki jazdy
omawia wykonanie montazu akcesoridw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng
omawia zasady konfiguracji akcesoridéw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczna
omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych
dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych
organoleptycznie
dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos$¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
- poréwnuje dziatanie uktadu ABS z
hamowaniem pulsacyjnym
- wyjasnia pojecie wspdtczynnika poslizgu
- rysuje schemat uktadu ABS i wyjasnia zasade
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pojazdow
samochodowych

elektromagnetycznymi
- wyjasnia sposdb sygnalizacji awarii
amortyzatoréw z zaworami
elektromagnetycznymi
rozpoznaje kody usterek uktadow
regulacji dynamiki jazdy

jego dziatania
- rozréznia rodzaje uktadow ABS
- wyjasnia wspotdziatanie uktadéw ABS i ASR
- wyjasnia dziatanie uktadu ESP na podstawie
schematu blokowego sygnatow wejsciowych
wyjsciowych
wyjasnia dziatanie uktadu ESP w fazach
zwiekszania, utrzymywania i zmniejszania
ci$nienia podczas regulacji
wyjasnia sposoby diagnozowania uktadéw
regulacji dynamiki jazdy
wyjasnia sposoby usuwania typowych
usterek uktadow regulacji dynamiki jazdy

MOT.02.3.

1) rozréznia
zespoty i
podzespoty
pojazdow
samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotdw i
zespotow
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriow i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg
techniczng

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow

3.12 Uktady
zwiekszajace komfort
jazdy

10.

11.

Ogrzewanie i
klimatyzacja wnetrza
pojazdu

Elektryczne sterowanie
szyb

Elektryczne sterowanie
dachu

Elektryczna regulacja
siedzen

Elektryczna regulacja
lusterek zewnetrznych
Uktady utatwiajace
parkowanie

Centralne blokowanie
drzwi

Elektroniczne
sterowanie skrzynka
przektadniowa
Elektroniczne uktady
regulacji predkosci
jazdy

Samochodowa
nawigacja GPS
Samochodowa
instalacja telefoniczna

10

wyjasnia budowe i zadania uktadow

zwiekszajace komfort jazdy

dobiera akcesoria oraz osprzet do

przeprowadzenia montazu i konfiguracji

urzadzen i instalacji elektrycznych oraz

elektronicznych pojazdow

samochodowych zgodnie z

dokumentacjq techniczna

odczytuje schematy urzadzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych

uktadoéw pojazdéw samochodowych

dobiera narzedzia do demontazu

osprzetu urzadzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych

uktadoéw pojazdéw samochodowych

wyjasnia zadania uktadéw ogrzewania i

klimatyzacji wnetrza pojazdu

- wyjasnia budowe ukfadu ogrzewania
wnetrza pojazdu

- wyjasnia zasade dziatania klimatyzacji

- wyjasnia budowe uktadu klimatyzacji
wnetrza pojazdu

- wyjasnia budowe podzespotéw
elektronicznego sterowania klimatyzacji i
ogrzewania wnetrza pojazdu

- wyjasnia dziatanie uktadu elektrycznego
sterowania szyb

- wyjasnia budowe uktadu elektrycznego

sterowania szyb

wyjasnia zasade dziatania uktadow
zwiekszajace komfort jazdy

omawia wykonanie montazu akcesoridw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczna

omawia zasady konfiguracji akcesoridow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczna

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadoéw pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

sprawdza jakos¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzgdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
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samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji
mechatronicznych
systemdw
pojazdow
samochodowych

- wyjasnia schemat potaczen elektrycznych
uktadu elektrycznego sterowania szyb

- wyjasnia sposob regulacji lusterka
zewnetrznego

- wyjasnia budowe elektrycznie
regulowanego lusterka zewnetrznego

- wyjasnia zasade regulacji lusterek na
podstawie schematu elektrycznego

- wyjasnia przeznaczenie i zakres dziatania
centralnego blokowania drzwi

- rozréznia rodzaje uktadow centralnego
blokowania drzwi

- wyjasnia zasade dziatania i budowe
elektrycznego centralnego blokowania
drzwi

- wyjasnia budowe nastawnika z silnikiem
blokujgcym

- wyjasnia zasade dziatania uktadu
odtgczajacego zamek od klamki drzwi

- podaje zalety elektronicznego sterowania
skrzynkg przektadniowa

- wyjasnia dziatanie wielofunkcyjnego
przetacznika dZzwigni zmiany biegdéw

- analizuje dziatanie urzadzenia
sterujgcego na podstawie sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych

- wyjasnia zasade dziatania uktadu
samochodowej nawigacji GPS

- wyjasnia zasade dziatania uktadu
samochodowej instalacji telefonicznej

elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
wskazuje materiaty eksploatacyjne
stosowane w uktadzie klimatyzacji
wyjasnia dziatanie elektronicznego uktadu
sterowania klimatyzacji i ogrzewania
wnetrza pojazdu

opisuje rézne rozwigzania elektrycznego
sterowania szyb w pojazdach

wyjasnia wystepowanie dodatkowych
zabezpieczen w zakresie ochrony
samochodu przed kradziezg w nastawnikach
centralnego zamka

wyjasnia sposob potgczenia instalacji
centralnego zamka z instalacjg alarmowa
chronigcy pojazd przed kradzieza
wyjasnia zasade dziatania elektronicznego
sterowania skrzynka przektadniowg

MOT.02.3.

1) rozréznia
zespoty i
podzespoty
pojazdow
samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotow i
zespotow
stosowanych w
pojazdach
samochodowych

3.13 Uktady
bezpieczenstwa
biernego

Rodzaje poduszek
gazowych
Budowa i zasada
dziatania zespotu
poduszki gazowej
Kompaktowa poduszka
gazowa

Budowa i zasada
dziatania
pirotechnicznych
napinaczy pasow
bezpieczenstwa

- wyjasnia budowe i zadania uktadéw
bezpieczenstwa biernego

- dobiera akcesoria oraz osprzet do
przeprowadzenia montazu i konfiguracji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z
dokumentacjg techniczng

- odczytuje schematy urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadéw pojazdéw samochodowych

- dobiera narzedzia do demontazu

wyjasnia zasade dziatania uktadéw
bezpieczenstwa biernego

omawia wykonanie montazu akcesoridow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacjg
techniczng

omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacjg
techniczng
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8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriow i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg
techniczng

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi
i konserwacji
mechatronicznych
systemdw
pojazdow
samochodowych

Kompletny ukfad
biernego
bezpieczenstwa w
samochodzie

Uktad elektronicznej
blokady silnika
(immobilizera) z
transponderem
Urzadzenie alarmowe
(autoalarm) — budowa i
zasada dziatania

osprzetu urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdow samochodowych

- wyjasnia cel stosowania poduszek
gazowych w pojazdach samochodowych

- rozréznia rodzaje poduszek gazowych
stosowanych w pojazdach
samochodowych

- wyjasnia rozmieszczenie poduszek
gazowych w pojazdach samochodowych

- wyjasnia budowe i dziatanie czotowej
poduszki gazowej kierowcy

- wyjasnia budowe i dziatanie czotowej
poduszki gazowej pasazera

- wyjasnia budowe i dziatanie bocznej
poduszki gazowej

- wyjasnia budowe i dziatanie kurtyny
gazowej

- wyjasnia budowe i dziatanie poduszki
kolanowej

- opisuje kompaktowg poduszke gazowg

- wyjasnia réznice miedzy kompaktowa
poduszka gazowa i innymi rodzajami
poduszek gazowych

- rozréznia rodzaje napinaczy paséw
bezpieczenstwa

- wyjasnia dziatanie pirotechnicznych
napinaczy pasow bezpieczeristwa

- wyjasnia budowe pirotechnicznych
napinaczy pasow bezpieczenstwa

omawia zasady przygotowania urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdow samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci
wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i
instalacji elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych

sprawdza jakos$¢ wykonanej obstugi i
konserwacji urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do
sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i
konserwacji urzagdzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli
jakos¢ wykonanej obstugi i konserwacji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
opisuje przeznaczenie elektrycznych i
elektronicznych elementéw stosowanych w
zespole poduszki gazowe;j

analizuje dziatanie zespotu poduszki
gazowej na podstawie schematu
elektrycznego uktadu

wyjasnia zasady bezpieczenstwa
obowigzujgce podczas obstugi i naprawy
zespotu poduszki gazowej

wyjasnia na schemacie dziatanie catego
uktadu biernego bezpieczenstwa w
samochodzie

MOT.02.3.

1) rozréznia
zespoty i
podzespoty
pojazdow
samochodowych
2) okresla zasady
dziatania

3.14 Uktady
elektronicznej blokady
silnika (immobilizery)

Budowa uktadu
elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z
transponderem

Zasada dziatania uktadu
elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z

- wyjasnia budowe i zadania uktadéw
elektronicznej blokady silnika

- dobiera akcesoria oraz osprzet do
przeprowadzenia montazu i konfiguracji
urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw
samochodowych zgodnie z

wyjasnia zasade dziatania uktadéw
elektronicznej blokady silnika

omawia wykonanie montazu akcesoridw i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacjg
techniczng
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podzespotéw i
zespotdéw
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
8) przeprowadza
montaz i
konfiguracje
akcesoriow i
osprzetu urzadzen
i instalacji
elektrycznych oraz
elektronicznych
pojazdow
samochodowych
zgodnie z
dokumentacjg
techniczng

9) przygotowuje
elektryczny i
elektroniczny
uktad pojazdow
samochodowych
do wykonania prac
mechanicznych
lub blacharsko-
lakierniczych

11) ocenia jakos¢
wykonanej obstugi

transponderem
Urzadzenie alarmowe
(autoalarm) — budowa i
zasada dziatania
Wspétdziatanie uktadu
elektronicznej blokady
silnika (immobilizera) z
urzadzeniem
alarmowym

dokumentacjg techniczng

- odczytuje schematy urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdow samochodowych

- dobiera narzedzia do demontazu
osprzetu urzadzen i instalacji
elektrycznych oraz elektronicznych
uktadow pojazdow samochodowych

- wyjasnia dziatanie uktadu elektronicznej
blokady silnika (immobilizera) z
transponderem

- opisuje budowe uktadu elektronicznej
blokady silnika (immobilizera) z
transponderem

- wyjasnia schemat blokowy ukfadu
elektronicznej blokady silnika
(immobilizera) z transponderem

- omawia zasady konfiguracji akcesoriow i
osprzetu urzadzen i instalacji elektrycznych
oraz elektronicznych pojazdow
samochodowych zgodnie z dokumentacja
techniczng

- omawia zasady przygotowania urzadzen i

instalacji elektrycznych oraz elektronicznych

uktadow pojazdéw samochodowych do
wykonania prac mechanicznych lub
blacharsko-lakierniczych

dobiera metody sprawdzania jakosci

wykonanej obstugi i konserwacji urzadzen i

instalacji elektrycznych oraz elektronicznych

pojazdéw samochodowych

sprawdza jakos$¢ wykonanej obstugi i

konserwacji urzgdzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdéw samochodowych
organoleptycznie

dobiera przyrzady diagnostyczne do

sprawdzania jakosci wykonanej obstugi i

konserwacji urzagdzen i instalacji

elektrycznych oraz elektronicznych
pojazdédw samochodowych

analizuje wyniki przeprowadzonej kontroli

jakos$¢ wykonanej obstugi i konserwacji

urzadzen i instalacji elektrycznych oraz
elektronicznych pojazdéw samochodowych
wyjasnia zasady montazu uktadu

i konserwacji elektronicznej blokady silnika (immobilizera)
mechatronicznych z transponderem
systemdw
pojazdow
samochodowych
MOT.02.2. | 19) stosuje 3.15. Pomiary Przepisy bhp i ochrona 20 - okresla przepisy bhp i ochrony - udziela pierwszej pomocy przedmedycznej Klasa llI
przyrzady elektryczne ppoz. przeciwpozarowej obowigzujgce w przy porazeniu pragdem elektrycznym
pomiarowe Skutki dziatania pradu pracowni - charakteryzuje przyrzady do pomiaréw
stosowane elektrycznego na - okresla skutki dziatania pradu wymiaréw wielkosci elektrycznych
podczas organizm ludzki elektrycznego na organizm ludzki - opisuje witasciwosci metrologiczne

diagnostyki,
obstugi i naprawy
20) przeprowadza

Zasady udzielania
pierwszej pomocy przy
porazeniu prgdem

- rozréznia mierniki analogowe i cyfrowe
- dokonuje podziatu miernikéw ze
wzgledu na mechanizm

przyrzagdéw pomiarowych
- okresla sposdb podtgczenia miernikdéw do
obwodu elektrycznego
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pomiary
warsztatowe

10.

11.

elektrycznym
Rodzaje miernikow
Dobér miernikéw do
pomiaru wielkosci
elektrycznych w

obwodzie elektrycznym

Wyznaczanie statej
miernika
Multimetr cyfrowy
Btedy miernikéw
analogowych i
cyfrowych

Pomiar i regulacja
napieciai pradu
statego

Pomiar rezystancji,
pojemnosci i
indukcyjnosci
Pomiary przy uzyciu
oscyloskopu

- identyfikuje oznaczenia umieszczone na
miernikach

- dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
i uktadach elektronicznych

- oblicza statg miernika

- identyfikuje symbole i oznaczenia
znajdujgce sie na multimetrze

- okresla rodzaje parametrow, mozliwych
do pomiaru multimetrem

- rozréznia btedy pomiarowe

- wymienia czynniki wptywajace na
wielko$¢ btedu pomiaru

- rozpoznaje symbole przyrzagdow
pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice

- okresla zasady uzytkowania i
przechowywania przyrzgdow
pomiarowych

- wykonuje potgczenia miedzy
podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentacji

- postuguje sie miernikami do pomiaru
wielkosci elektrycznych

- dobiera przyrzady i narzedzia do
wykonywania pomiaréw warsztatowych
- opisuje metody pomiaréw warsztatowych

- wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w

obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

- potrafi przygotowaé multimetr do pomiaru
wielkosci elektrycznych

- wyznacza btedy pomiarowe miernikow
analogowych i cyfrowych
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowad:
plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer z dostepem do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.
Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia. Zalecane
jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody ¢éwiczen.
Uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspdtpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIF,C' EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakorniczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwié ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdw ksztatcenia, gtdéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych ucznidw, ich motywacji
do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zajeé¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zaje¢. Zebrane dane zostang poddane analizie
ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych przypisanych
do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw na egzaminie
zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla uczniéw, w ktdrych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testéw i sprawdziandw osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw.
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4. Elektrotechnika i elektronika

Cele ogdlne przedmiotu

1.
2.
3.

Postugiwanie sie pojeciami z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

Poznanie materiatdw o réznych wtasciwosciach elektrycznych i magnetycznych.

Uksztattowanie umiejetnosci analizowania zjawisk zachodzgcych w polu elektrycznym, magnetycznym i
elektromagnetycznym.

Uksztattowanie umiejetnosci analizowania pracy obwoddw elektrycznych.

Stosowanie praw elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i
ukftadach elektronicznych.

Rozréznianie maszyn i urzadzen elektrycznych, ich budowy i zasady dziatania.

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)

16)

17)
18)

19)
20)
21)

opisac pole elektryczne za pomoca wielkosci fizycznych,

pisuje zjawisko pradu elektrycznego,

opisuje przeptyw pradu w ciatach statych, cieczach i gazach,

opisuje przeptyw pradu w pétprzewodnikach,

opisuje przebieg pragdu przemiennego,

postuguje sie wielkosciami i ich jednostkami charakteryzujgcymi prad elektryczny staty i przemienny,

opisuje pole magnetyczne za pomocg wielkosci fizycznych,

opisuje zjawisko elektromagnetyzmu,

postuguje sie wielkosciami fizycznymi ich jednostkami do opisu elektromagnetyzmu,

okresla wtasnosci elektryczne i zastosowania: przewodnikdw, pétprzewodnikéw, dielektrykéw, nadprzewodnikéw,

okresla wtasnosci magnetyczne i zastosowania: ferromagnetykéw, diamagnetykéw, paramagnetykéw,

postuguje sie prawem Ohma,

postuguje sie prawami Kirchhoffa,

wyznacza opor zastepczy obwodu i pojemnosé zastepczg obwodu,

rozpoznaje elementy obwoddéw elektrycznych na rysunku, na podstawie dokumentacji i organoleptycznie: rezystory,
kondensatory i potencjometry, termistory, bimetale, fotorezystory, cewki i przekazniki,

rozpoznaje elementy uktadéw elektronicznych: na rysunku, na podstawie dokumentacji i organoleptycznie: diody,
tranzystory, elementy przetgczajgce i optoelektroniczne,

opisuje dziatanie i zastosowanie obwoddw elektrycznych,
opisuje dziatanie i zastosowanie uktadéw elektronicznych: wzmacniajacych, prostujgcych, stabilizujacych,
przetwarzajacych,

wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie silnika elektrycznego ACi DC,
wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie pradnicy prady statego i przemiennego,
wyjasnia budowe, zasade dziatania i przeznaczenie akumulatora.
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MATERIAt NAUCZANIA

) Uwagio
Wymagania programowe i
. . Tematy jednostek Liczba realizacji
Efekt z podstawy programowej Dziat programowy
metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
MOT.02.2. | 1) rozrdznia zjawiska 4.1 Wprowadzenie do Miedzynarodowy Uktad 2 - wymienia podstawowe wielkosci - wymienia dopetniajgce wielkosci Klasa |
zZwigzane z elektrotechniki i Jednostek Miar SI. elektryczne i ich jednostki elektryczne i ich jednostki
elektrycznoscig elektroniki Wielkosci i jednostki w - dokonuje podziatu materii ze wzgledu na | - przelicza jednostki fizyczne stosujac
elektrotechnice. wtasnosci elektryczne wielokrotnosci i podwielokrotnosci
Wiasciwosci elektryczne - podaje przyktady materiatow zaliczanych jednostek
materii. do dielektrykow, potprzewodnikow i - omawia wtasciwosci materii wynikajace z jej
przewodnikow budowy
- opisuje przeptyw pradu w ciatach statych,
cieczach i gazach
- rozrdéznia przewodniki i Il kategorii
MOT.02.2. | 3) charakteryzuje 4.2 Materiaty stosowane w 5 - dokonuje podziatu materiatéw - rozrdznia wtasnosci elektryczne i Klasa |
materiaty pod Materiatoznawstwo elektrotechnice stosowanych w elektrotechnice zastosowania: przewodnikow,
wzgledem elektryczne i Materiaty przewodzace, - podaje przyktady zastosowania potprzewodnikéw, dielektrykow,
wiasciwosci elektroniczne pétprzewodzace, poszczegdlnych materiatow w nadprzewodnikéw
elektrycznych i elektroizolacyjne, elektrotechnice - okresla przeznaczenie poszczegdlnych
magnetycznych magnetyczne. materiatow
MOT.02.2. | 1) rozrdznia zjawiska 4.3 Pole elektryczne Zjawisko elektryzowania 10 - wyjasnia zjawisko elektryzowania ciat - wyjasnia zjawisko zachowania tadunku Klasa |

zwigzane z
elektrycznoscia

4) stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci
elektrycznych w
obwodach
elektrycznych i
uktadach
elektronicznych

5) rozréznia elementy
obwodow

ciat

Prawo Coulomba
Powstawanie pola
elektrycznego
Napiecie elektryczne
Powstawanie pradu
elektrycznego
Pojemnos¢ elektryczna
Budowa kondensatorow
ich rodzaje

Sposoby taczenia
kondensatoréow

- wymienia i omawia sposoby
elektryzowania ciat

- omawia tres¢ i wzor prawa Coulomba

- definiuje pole elektryczne

- potrafi zobrazowac pole elektryczne na
rysunkach

- okresla zjawiska zachodzgce w polu
elektrycznym

- wymienia parametry charakteryzujace
pole elektryczne

- definiuje napiecie elektryczne

- opisuje zjawisko pradu elektrycznego

- okresla wzér i jednostke natezenia
pradu

wyjasnia zjawisko przenikalnosci
elektrycznej

opisuje pole elektryczne za pomoca
wielkosci fizycznych

postuguje sie wielkosciami i ich jednostkami
charakteryzujgcymi prad elektryczny staty i
przemienny

rysuje przyktad przebiegu pradu statego i
przemiennego

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wzoru
na natezenie pradu

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wzoru
na pojemnos¢ elektryczng kondensatora
charakteryzuje budowe poszczegdlnych
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elektrycznych i
uktadow
elektronicznych

- definiuje pojemnos¢ elektryczng
przewodnika oraz kondensatora
- rozpoznaje elementy obwoddw
elektrycznych na rysunku na podstawie
dokumentacji i organoleptycznie:
kondensatorow
wyjasnia budowe kondensatora
wymienia rodzaje kondensatoréw
potrafi narysowac przyktady tagczenia
szeregowego i rownolegtego
kondensatorow
okresla zaleznosci na wyznaczenie
pojemnosci zastepczej uktadu
szeregowego i rownolegtego
kondensatoréow
wyznacza pojemno$¢ zastepczg obwodu
w prostych uktadach szeregowych i
rownolegtych kondensatoréow

rodzajéw kondensatoréw

wyjasnia parametry uktadow szeregowych i
rownolegtych kondensatoréw

wyznacza pojemnosc zastepczg obwodu w
rozbudowanych uktadach szeregowych,
réwnolegtych oraz mieszanych
kondensatorow

MOT.02.2.

2) charakteryzuje
zjawiska zwigzane z
elektromagnetyzmem
3) charakteryzuje
materiaty pod
wzgledem
wiasciwosci
elektrycznych i
magnetycznych

4.4 Pole magnetyczne

Powstawanie pola
magnetycznego i
elektromagnetycznego
Wielkosci
charakteryzujace pole
magnetyczne.
Obwody magnetyczne
Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej.
Powstawanie prgdéw
wirowych

wyjasnia pojecie pola magnetycznego
okresla zrodta pola magnetycznego
potrafi zobrazowac pole magnetyczne na
rysunkach

okresla zjawiska zachodzace w polu
magnetycznym

wymienia parametry charakteryzujace
pole magnetyczne

dokonuje podziatu materiatéw ze
wzgledu na wtasciwosci magnetyczne na
ferromagnetyki, diamagnetyki i
paramagnetyki

omawia budowe obwodoéw
magnetycznych

wskazuje zastosowanie obwoddéw
magnetycznych w elektrotechnice
dokonuje podziatu obwoddw
magnetycznych ze wzgledu na budowe
wyjasnia zjawisko indukcji
elektromagnetycznej

wyjasnia zjawisko samoindukcji i indukcji
wzajemnej

wyjasnia zjawisko powstawania pradéw
wirowych

opisuje pole elektromagnetyczne za pomocay
wielkosci fizycznych

definiuje parametry charakteryzujace pole
magnetyczne

postuguje sie wielkosciami fizycznymi i ich
jednostkami do opisu elektromagnetyzmu
potrafi okresli¢ zwrot linii sit pola
magnetycznego

rozréznia whasnosci magnetyczne i
zastosowania: ferromagnetykow,
diamagnetykow, paramagnetykow
charakteryzuje materiaty ze wzgledu na
wiasciwosci magnetyczne

rysuje przyktadowe obwody magnetyczne
omawia budowe elektromagnesu
wyjasnia przeptyw strumienia
magnetycznego w obwodach
magnetycznych

omawia reguty zwigzane z indukcja
magnetyczng

wymienia sposoby zmniejszenia prgdow
wirowych

Klasa |

43




v

- wymienia szkodliwe skutki powstawania
praddw wirowych

MOT.02.2.

4) stosuje prawa
elektrotechniki do
obliczania i
szacowania wartosci
wielkosci
elektrycznych w
obwodach
elektrycznych i
uktadach
elektronicznych

5) rozrdznia elementy
obwodoéw
elektrycznych i
uktadow
elektronicznych

6) rozréznia uktady
elektryczne i
elektroniczne

4.5 Obwody pradu
statego

1.

10.

11.

Obwad elektryczny i
jego elementy

Prawo Ohma
Znaczenie rezystancji w
obwodzie

Moc i energia pradu
elektrycznego

Stany pracy zrédta
napiecia.

Spadek napiecia oraz
straty mocy w
przewodach

Obwody
nierozgatezione pradu
statego

Obwody rozgatezione
pradu statego
Sposoby taczenia
rezystorow

Pierwsze i drugie prawo
Kirchhoffa
Termoelektrycznosé i
termoelementy

19

rozpoznaje elementy obwoddéw
elektrycznych na rysunku na podstawie
dokumentacji i organoleptycznie:
rezystory, potencjometry, termistory,
bimetale

okresla funkcje elementéw obwodu
pradu statego

sporzadza schemat obwodu pradu
statego

potrafi zaznaczy¢ zwrot pradu i napiecia
na schemacie

- wymienia warunki przeptywu pradu
elektrycznego w obwodzie elektrycznym
definiuje prawo Ohma

okresla parametry, od ktdrych zalezy
rezystancja przewodnika

okresla wzor na rezystancje przewodnika
omawia zasade dziatania rezystoréw
PTC, NTC i warystoréw

okresla zastosowanie rezystorow PTC,
NTC i warystoréow

omawia zjawiska cieplne zwigzane z
przeptywem pradu elektrycznego przez
rezystor

definiuje wzér na moc elektryczng
definiuje sprawnos¢ urzadzenia
definiuje wzdr na rezystancje w
przewodach linii oraz na starty mocy w
przewodach

okresla cechy obwodu nierozgatezionego
i rozgatezionego pradu statego

omawia zasady szeregowego taczenia
zrédet napiecia

rysuje przyktady tgczenia szeregowego i
rownolegtego rezystoréw oraz zrédet
napiecia

przedstawia wzory na obliczenie
rezystancji zastepczej uktadu
szeregowego i rownolegtego rezystorow
- wyznacza opor zastepczy obwodu w

- klasyfikuje elementy obwoddw pradu
statego

- rozréznia parametry elementéw obwodu
pradu statego

- opisuje dziatanie i zastosowanie obwoddw
elektrycznych

- postuguje sie prawem Ohma

- wykonuje obliczenia z zastosowaniem wzoru

na rezystancje przewodnika

okresla zaleznos¢ rezystancji od

temperatury

okresla parametry rezystoréw PTC, NT i

warystora

omawia prawo Joule’a-Lenza

dokonuje obliczen sprawnosci urzgdzenia

dokonuje przeksztatcen wzoréw na

rezystancje linii oraz straty mocy i oblicza

parametry obwodu

postuguje sie prawami Kirchhoffa

wyznacza opor zastepczy obwodu w

rozbudowanych uktadach réwnolegtych

rezystorow

wyznacza opor zastepczy obwodu w

rozbudowanych uktadach mieszanych

rezystorow

wyjasnia zasade dziatania termoelementu

Klasa |

44




prostych uktadach szeregowych i
réwnolegtych rezystorow
- przedstawia tresc i wzor li ll prawa
Kirchhoffa
wyznacza opor zastepczy obwodu w
prostych uktadach mieszanych
rezystorow
wyjasnia, co to jest termoelement
okresla przeznaczenie termoelementow
wyjasnia budowe, zasade dziatania i
zastosowanie termopary

MOT.02.2.

1) rozrdznia zjawiska
zwigzane z
elektrycznoscia

4.6 Obwody pradu
zZmiennego

10.

Powstawanie
przebiegow
sinusoidalnych
Wielkosci
charakteryzujgce
przebiegi sinusoidalne
Przebiegi
niesinusoidalne
Obwadd pradu
zmiennego z rezystancjg
R, indukcyjnosci Li
kondensatorem C
Obwody RLC

Moc i praca w
obwodach pradu
zmiennego
Powstawanie napiec
wielofazowych
Uktady tréjfazowe
symetryczne
Parametry obwodéw
tréjfazowych

Moc w uktadzie
trojfazowym

16

przedstawia graficznie pragd zmienny
wyznacza parametry przebiegu
okresowego

rozpoznaje elementy uktadéw
elektrycznych pradu zmiennego
okresla funkcje elementéw obwodu
pradu zmiennego

okresla wzory na wyliczenie wartosci
skutecznej i wartosci sredniej
pétokresowej przebiegow
sinusoidalnych

wyjasnia pojecie przebiegu
niesinusoidalnego

sporzgdza schemat obwodu pradu
zmiennego z rezystancjg R=const,
indukcyjnoscig L=const oraz
kondensatorem C=const

rozrdznia parametry elementéw z
rezystancjg R=const, indukcyjnoscig
L=const oraz kondensatorem C=const
sporzgdza schemat obwodu pradu
zmiennego z dwdjnikiem szeregowym
RLC

rozrdznia parametry elementow z
dwadjnikiem szeregowym RLC
wyjasnia zjawisko rezonansu napiec
sporzadza schemat obwodu pradu
zmiennego z dwojnikiem réwnolegtym
RLC

- rozréznia parametry elementéw z
dwajnikiem szeregowym RLC

- opisuje przebieg pradu przemiennego
wyjasnia powstawanie pradu
sinusoidalnego

rozrdznia parametry elementéw obwodu
pradu zmiennego

definiuje wartos¢ skuteczng i wartosc
$rednig potokresowg przebiegu
sinusoidalnego

niesinusoidalnych

wyznacza parametry w obwodach pradu
zmiennego z rezystancjg R=const,
indukcyjnoscig L=const oraz
kondensatorem C=const

wyznacza parametry w obwodach pradu
zmiennego z dwdjnikiem szeregowym RLC
wyznacza parametry w obwodach pradu
zmiennego z dwdjnikiem szeregowym RLC
podczas wystepowania zjawiska rezonansu
napiec

wyjasnia praktyczne zastosowanie
rezonansu napiec

wyznacza parametry w obwodach pradu
zmiennego z dwdjnikiem rownolegtym RLC
wyznacza parametry w obwodach pradu
zmiennego z dwdjnikiem réwnolegtym RLC
podczas wystepowania zjawiska rezonansu
pradow

wyjasnia praktyczne zastosowanie
rezonansu pragdow

- potrafi zastosowac wzory na wyznaczenie

wyjasnia sposoby powstawania przebiegdw

Klasa |
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- wyjasnia zjawisko rezonansu praddw

- definiuje pojecie mocy chwilowej

- okresla kierunek przeptywu energii w
zaleznosci od znaku mocy chwilowe;j

- okresla wzory i jednostki na moc czynng,

bierng i pozorng w obwodach pradu

zmiennego

okresla wzor i jednostke na energie

elektryczng w obwodach pradu

zmiennego

- wyjasnia zasade powstawania napieé

wielofazowych

podaje cechy charakterystyczne uktadow

tréjfazowych

rozrdznia pojecia: napiecia fazowe,

napiecia liniowe, prady fazowe i prady

przewodowe

okresla zaleznosci napiec i pragdow w

ukfadach potaczonych w gwiazde i

tréjkat

rozpoznaje oznaczenia na schematach i

zaciskach przewodéw

okresla wzory i jednostki na moc czynng,

bierng i pozorng w obwodach

tréjfazowych

mocy czynnej, biernej i pozornej w
obwodach pradu zmiennego

- sporzadza schematy uktadow tréjfazowych
o roznych konfiguracjach

- stosuje oznaczenia na schematach i
zaciskach przewoddow

- potrafi zastosowac wzory na wyznaczenie
mocy czynnej, biernej i pozornej w
obwodach tréjfazowych

MOT.02.2.

1) rozréznia zjawiska
zwigzane z
elektrycznoscia

5) rozrdznia elementy
obwoddéw
elektrycznych i
uktadéw
elektronicznych

6) rozrdznia uktady
elektryczne i
elektroniczne

4.7 Elektroniczne
elementy bierne i
poétprzewodnikowe

Wiasciwosci
pétprzewodnikow
Zfacze p-n

Diody
potprzewodnikowe
Zastosowanie diody
jako prostownika pradu
przemiennego
Charakterystyka
poszczegdlnych
rodzajéw diod
Charakterystyka
fotorezystora,
tranzystoréw, tyrystora
Uktady scalone

Zasada dziatania
wzmacniacza

22

wymienia cechy charakterystyczne
pétprzewodnikow

podaje przyktady materiatéw
potprzewodnikowych i okresla ich
zastosowanie w elektrotechnice
dokonuje podziatu pétprzewodnikdw
wyjasnia pojecie zfacza p-n
wymienia stany polaryzacji ztgcza p-n
rozpoznaje na rysunku, elementy
ukfaddéw elektronicznych, np. diody,
tranzystory, elementy przetaczajace i
optoelektroniczne

rozpoznaje elementy obwodow
elektrycznych na rysunku na podstawie
dokumentacji i organoleptycznie:
fotorezystory, cewki i przekazniki

- rysuje symbole elementéw

- wyjasnia energetyczny model pasmowy

- charakteryzuje poszczegdlne grupy
potprzewodnikdéw

- opisuje przeptyw pradu w
potprzewodnikach

- klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki

objasnia zjawiska zachodzace w ztaczu p-n

wyjasnia przeptyw pradu przez ztacze p-n

okresla funkcje elementéw elektronicznych

klasyfikuje elementy elektroniczne

rozréznia parametry elementow

elektronicznych

rysuje charakterystyki prgdowo- napieciowe

elementéw elektronicznych

- omawia zastosowanie diody w prostowniku

rysuje uktady prostownicze oraz przebiegi

napiec przed i za prostownikiem

Klasa Il
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9. Uktady stabilizatora
napiecia

10. Budowa i zasada
dziatania zasilacza

11. Uktady generatora

elektronicznych

charakteryzuje budowe elementéw
elektronicznych (diody
potprzewodnikowej, diody Zenera,
diody pojemnosciowej, diody
Schottky'ego, diody tunelowej, diody
LED, fotodiody, fotorezystora,
tranzystora, tyrystora)

omawia zasade dziatania elementéw
elektronicznych

okresla zastosowanie elementéw
elektronicznych

wymienia rodzaje prostownikow
rozpoznaje uktady prostownicze na
schematach

klasyfikuje uktady scalone

wymienia elementy sktadajace sie na
uktady scalone

okresla zastosowanie uktadéw scalonych
w elektrotechnice

klasyfikuje uktady elektroniki
charakteryzuje budowe uktadow
elektronicznych (wzmacniacza,
stabilizatora, zasilacza, generatora)
wymienia podstawowe rodzaje uktadéw
elektronicznych

opisuje dziatanie i zastosowanie uktadow
elektronicznych wzmacniajacych,
prostujacych, stabilizujgcych,
przetwarzajgcych

rozpoznaje elementy analogowych
uktaddéw elektronicznych

- rozroznia parametry uktadéw scalonych

- charakteryzuje budowe uktaddw scalonych

- rozréznia parametry uktadow
elektronicznych (wzmacniacza, stabilizatora,
zasilacza, generatora)

- okresla funkcje uktadow elektronicznych

- sporzgdza proste schematy uktadéw
elektronicznych

4.8 Sygnaty
analogowe i cyfrowe

1. Podstawowe
wtasciwosci uktadow
analogowych.

2. Analogowe uktady
liczace

3. Zasada dziatania
wzmacniacza
operacyjnego

4. Sygnaty cyfrowe

5. Cyfrowe przetwarzanie

10

- wymienia przyktady sygnatéw
analogowych

- okres$la zastosowanie sygnatéw
analogowych w elektrotechnice

- dokonuje podziatu analogowych
uktadoéw mnozgcych

- rozpoznaje elementy analogowych
uktaddéw elektronicznych

- wymienia rodzaje wzmacniaczy i okresla
ich funkcje

- podaje cechy charakteryzujace sygnaty
analogowe

- przedstawia problemy przekazu
analogowego

- przedstawia uktady stuzgce do mnozenia,
potegowania i dzielenia sygnatéw

- sporzadza schematy poszczegdinych
uktadéw wzmacniaczy, zna zasade dziatania
i okresla ich wzmocnienie

- podaje cechy charakteryzujace sygnaty

Klasa Il
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sygnatéow

Systemy liczbowe —
system binarny i system
dziesietny

Technika cyfrowa.
Bramki logiczne.

- okres$la zastosowanie sygnatéw
cyfrowych w elektrotechnice

- omawia idee CPS

- omawia zalety przetwarzania cyfrowego

- okresla podstawowe rdznice miedzy
sygnatem analogowym a cyfrowym

- wymienia podstawowe systemy
liczbowe

- omawia system binarny i dziesietny

- wymienia podstawowe bramki logiczne

- rysuje symbole podstawowych bramek
logicznych

- wskazuje zastosowanie techniki cyfrowej

cyfrowe

- wymienia zalety sygnatu cyfrowego w
poréwnaniu z sygnatem analogowym

- omawia etapy CPS

- omawia réznice miedzy sygnatem
analogowym a cyfrowym

- zamienia liczby miedzy systemami

- wykonuje dziatania na liczbach binarnych

- rysuje tabele prawdy poszczegdlnych
bramek logicznych

- sporzgdza proste schematy uktadéw
elektronicznych z zastosowaniem bramek
logicznych

- omawia wybrane uktady cyfrowe i ich
zastosowanie
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac:
plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer z dostepem do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.
Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia. Zalecane
jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody éwiczen.
Uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspdtpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIF,C' EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczniéw.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakorniczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwié ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych ucznidw, ich motywacji
do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zaje¢. Zebrane dane zostang poddane analizie
ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych przypisanych
do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw na egzaminie
zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla uczniéw, w ktdrych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testéw i sprawdziandw osiggnie¢ edukacyjnych uczniow.
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5. Budowa pojazdéw samochodowych

Cele ogdlne przedmiotu

Rozréznianie podzespotow i zespotdw pojazdéw samochodowych.

Poznanie wtasnosci trakcyjnych pojazdéw samochodowych.

Poznanie budowy podzespotéw, zespotow i uktadéw pojazdéw samochodowych.
Poznanie zasady dziatania podzespotéw, zespotdw i uktadéw pojazdéw samochodowych.
Postugiwanie sie dokumentacjg techniczng pojazdéw samochodowych.

Poznanie budowy silnikdw spalinowych.

Poznanie charakterystyk silnikdw spalinowych.

® N O U WD e

Poznanie zjawisk zachodzgcych podczas pracy silnika spalinowego.

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:

1) sklasyfikowac pojazdy samochodowe,

2) zidentyfikowac pojazdy samochodowe,

3) wymienic sity dziatajgce na pojazd w trakcie ruchu w réznych sytuacjach drogowych,

4) sklasyfikowac zespoty i podzespoty pojazdéw samochodowych,

5) omoéwic budowe i zadania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczenstwa i komfortu
jazdy,

6) omoéwic budowe i zadania nadwozi i ram,

7) wyjasni¢ zasade dziatania uktadéw napedowych, hamulcowych, kierowniczych, jezdnych, bezpieczeristwa i komfortu jazdy,

8) postugiwac sie dokumentacjg serwisows i instrukcjami obstugi pojazdéw samochodowych,

9) rozrdéznic rodzaje ttokowych silnikow spalinowych,

10) wyjasni¢ zasade dziatania silnikéw spalinowych 2 i 4-suwowych,

11) scharakteryzowac proces spalania w silnikach spalinowych,

12) opisaé gtéwne parametry pracy silnika spalinowego,

13) rozroézni¢ charakterystyki silnikéw spalinowych,

14) odczytac niezbedne informacje dotyczgce parametréw pracy silnikéw z ich charakterystyk,

15) scharakteryzowac kadtuby i gtowice silnikéw spalinowych,

16) opisa¢ budowe i zasade dziatania poszczegdlnych uktadow silnikow spalinowych.
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MATERIAt NAUCZANIA

Wymagania programowe Uw?gl ?_
Efekt z podstawy . Tematy jednostek Liczba realizacji
i Dziat programowy p h dz
programowe) metodycznyc goaz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
1) rozrdznia zespoty i | 5.1 Klasyfikacja i Podstawowe definicje i 3 - klasyfikuje pojazdy samochodowe - definiuje pojazd i charakteryzuje jego Klasa |
vorozs. | podzespoty identyfikacja podziat pojazdéw - klasyfikuje zespoty i podzespoty zadania
pojazdéw pojazdow samochodowych pojazdéw samochodowych - omawia zadania, jakie spetniajg w
samochodowych samochodowych Rodzaje uktadéw - charakteryzuje rodzaje pojazdow pojezdzie samochodowym poszczegdlne
napedowych - wymienia zespoty i podzespoty zespoty i podzespoty
Zrédfa napedu pojazdéw wchodzace w sktad pojazdu
samochodowych
1) rozréznia zespoty i | 5.2 Uktady napedowe Rodzaje uktadow 10 - wymienia sity dziatajgce na pojazd w - uzasadnia wptyw uktadu konstrukcyjnego | Klasa Il
vorozs | podzespoty przeniesienia napedu ruchu na sity dziatajgce na pojazd
pojazdow Budowa i zadania sprzegiet - wyjasnia budowe i zadania uktadu - omawia budowe sprzegta i
samochodowych Budowa i rodzaje skrzyni napedowego charakteryzuje jego elementy
2) okresla zasady biegdw - wymienia rodzaje sprzegiet i ich role w - omawia budowe i zasade dziatania
dziatania Przektadnie gtéwne i pojezdzie skrzyni biegow
podzespotow i mechanizmy réznicowe - potrafi nazwac i rozrézni¢ rodzaje - omawia budowe mechanizmu
zespotéw Waty napedowe i pétosie skrzyni biegow réznicowego i przektadni gtéwnej
stosowanych w przegubowe - wymienia zadania przekfadni gtéwnych i | - omawia budowe watu napedowego i
pojazdach mechanizmdw réznicowych poétosi przegubowej
samochodowych - potrafi przewidzie¢, jaka role w - wyjasnia zasade dziatania uktadow
pojezdzie spetnia wat napedowy oraz napedowych
pétosie przegubowe
1) rozréznia zespoty i | 5.3 Silniki Budowa silnika spalinowego 8 - opisuje budowe tradycyjnych i - wyjasnia zasade dziatania tradycyjnych i Klasa |

podzespoty
pojazdéw
samochodowych
2) okresla zasady
dziatania
podzespotow i
zespotéw
stosowanych w
pojazdach
samochodowych

MOT.02.3.

Zasada dziatania silnika 4-
suwowego z ZI i ZS

Zasada dziatania silnika 2-
suwowego z ZI i ZS
Wielkosci charakteryzujgce
silniki spalinowe
Mechanizm korbowy
Mechanizm rozrzadu
Napedy alternatywne
pojazdéw samochodowych
Naped elektryczny

Naped hybrydowy

alternatywnych Zrédet napedu
pojazdéw samochodowych, w tym
spalinowych, elektrycznych,
hybrydowych

- rozréznia rodzaje ttokowych silnikow
spalinowych

- rozréznia uktady konstrukcyjne silnika
ttokowego

- wymienia poszczegdlne cykle pracy
silnika

- wymienia poszczegdlne wielkosci
charakteryzujace silniki spalinowe

- wymienia elementy uktadu korbowego

alternatywnych Zrédet napedu pojazdéw
samochodowych

- okresla potozenie ttoka w cylindrze

- okresla zjawiska zachodzgce w
poszczegdlnych cyklach pracy silnika

- charakteryzuje wptyw poszczegdlnych
wielkosci na prace silnika

- charakteryzuje role elementéw w
uktadach korbowych

- okredla role i zadania mechanizmu
rozrzadu

- wyjasnia zastosowanie ogniw
paliwowych do napedu elektrycznego
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- rozréznia mechanizmy rozrzadu i
wymienia ich elementy

- wskazuje korzysci stosowania napedu
elektrycznego samochoddw

- rozréznia rodzaje napeddw
hybrydowych

- wyjasnia budowe napedu hybrydowego

- wskazuje zalety i wady napedéw
alternatywnych pojazdow

samochodu
- wyjasnia zasade dziatania napedu
hybrydowego

samochodowych

1) rozréinia zespoty i | 5.4 Uktad ruchuijazdy | 1. Zawieszenia pojazdéw - wyjasnia budowe i zadania uktadu - wyjasnia zasade dziatania uktadow Klasa |
vorozs | podzespoty 2. Amortyzatory i stabilizatory jezdnego jezdnego

pojazdow 3. Ramy - wymienia rodzaje zawieszen - charakteryzuje poszczegdlne rodzaje

samochodowych 4. Kotaiogumienie - wymienia rodzaje amortyzatorow i zawieszen

2) okresla zasady stabilizatoréw - omawia zasade dziatania amortyzatoréw

dziatania - wymienia rodzaje ram i stabilizatorow

podzespotow i - wymienia rodzaje ogumienia - omawia budowe ramy, kota i ogumienia

zespotow

stosowanych w

pojazdach

samochodowych

1) rozréznia zespoty i | 5.5 Uktad hamulcowy 1. Hamulce szczekowe, - wyjasnia budowe i zadania uktadu - wyjasnia zasade dziatania uktadow Klasa Il
vorozs. | podzespoty bebnowe i tarczowe hamulcowego hamulcowego

pojazdow 2. Uktady uruchomienia - podaje czynniki wptywajgce na proces - omawia zasade dziatania uktadu

samochodowych hamulca hamowania hamulcowego

2) okresla zasady 3. Urzadzenia pomocnicze - rozpoznaje rodzaje hamulcow - omawia zasade dziatania poszczegélnych

dziatania uktadéw hamulcowych - wymienia elementy poszczegdlnych rodzajéw uktadéw hamulcowych

podzespotéw i uktadéw hamulcowych - okresla cel stosowania urzadzen

zespotéw - wymienia urzadzenia pomocnicze pomocniczych

stosowanych w uktadéw hamulcowych

pojazdach

samochodowych

1) rozréznia zespoty i | 5.6 Uktad kierowniczy | 1. Mechanizmy zwrotnicze - wyjasnia budowe i zadania uktadu - wyjasnia zasade dziatania uktadow Klasa llI
vorozs. | podzespoty 2. Mechanizmy kierownicze kierowniczego kierowniczego

pojazdow - wymienia elementy mechanizmu - omawia zasade dziatania trapezowego

samochodowych zwrotniczego uktadu zawieszenia

2) okresla zasady - wyjasnia zadania uktadu kierowniczego | - charakteryzuje zasade dziatania

dziatania - wymienia rodzaje mechanizmoéw poszczegdlnych mechanizméw

podzespotow i kierowniczych kierowniczych

zespotéw - rozréznia rodzaje uktadow

stosowanych w kierowniczych

pojazdach - rozréznia rodzaje przektadni
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samochodowych kierowniczych
1) rozrdznia zespoty i | 5.7 Uktad Uktady bezpieczenstwa - wyjasnia budowe i zadania uktadéw - wyjasnia zasade dziatania uktadu Klasa llI
vorozs. | podzespoty bezpieczenstwa i czynnego bezpieczenstwa i komfortu jazdy bezpieczenstwa i komfortu jazdy
pojazdow komfortu jazdy Uktady bezpieczenstwa - wyjasnia pojecie bezpieczenstwa - rozrdznia rodzaje usterek majacych
samochodowych biernego czynnego wptyw na uktad bezpieczenstwa
2) okresla zasady - rozréznia poszczegdlne rodzaje
dziatania uktadow bezpieczenstwa i komfortu
podzespotow i jazdy
zespotow
stosowanych w
pojazdach
samochodowych
1) rozrdznia zespoty i | 5.8 Nadwozia Rodzaje nadwozi pojazdéw - wyjasnia budowe i zadania nadwozi i - charakteryzuje poszczegdlne rodzaje Klasa Il
vorozs. | podzespoty pojazdéw samochodowych ram nadwozi
pojazdéw samochodowych - rozpoznaje rodzaje nadwozi
samochodowych samochodowych
- rozpoznaje elementy nadwozia
- rozpoznaje elementy wyposazenia
nadwozia
3) okresla zasady 5.9 Eksploatacja Podstawowa diagnostyka - okresla wymagania, jakie musi spetnia¢ | - dobiera samochodowe materiaty Klasa Il

MOT.02.3.

eksploatacji
pojazdéw
samochodowych

pojazdéw
samochodowych

samochodu
Obstuga i naprawa
samochodu

pojazd samochodowy w trakcie
eksploatacji

- opisuje czynniki wptywajace na stan
techniczny i trwatos$¢ pojazdu

- rozréznia rodzaje zuzycia
eksploatacyjnego pojazddw
samochodowych

- wyznacza badania diagnostyczne

- wymienia rodzaje ustugi napraw

konserwacyjne i eksploatacyjne

- okresla sposoby zapobiegania
nadmiernemu zuzyciu eksploatacyjnemu
pojazdéw samochodowych

- stosuje zasady eksploatacji pojazdéw
samochodowych

- omawia zakres poszczegélnych rodzajow
napraw
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy. W sali lekcyjnej, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne powinny sie znajdowac:
plansze tematycznie zwigzane z przedmiotem. Dodatkowo w sali lekcyjnej powinien sie znajdowa¢ komputer z dostepem do Internetu oraz urzgdzenia multimedialne.
Metody ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci uczacych sie, celu zaje¢ edukacyjnych oraz stopnia trudnosci i ztozonosci tresci ksztatcenia. Zalecane
jest stosowanie aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym uwzglednieniem metody projektu, tekstu przewodniego, dyskusji dydaktycznej, metody cwiczen.
Uczniowie powinni samodzielnie budowac swojg wiedze i ksztattowa¢ umiejetnosci poprzez uczenie sie we wspdtpracy oraz korzystanie z réznych zrédet informacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form:

- zbiorowa praca jednolita (praca z catg klasg, praca w grupach),

- zbiorowa praca zréznicowana

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIF,C' EDUKACYJNYCH UCZNIA
Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje ucznidw.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakorniczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwié ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdw ksztatcenia, gtéwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych ucznidw, ich motywacji
do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zajeé¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zaje¢. Zebrane dane zostang poddane analizie
ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin dydaktycznych przypisanych
do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez uczniéw na egzaminie
zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,

2) ankiety dla uczniéw, w ktdrych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,

3) wyniki testéw i sprawdziandw osiggnie¢ edukacyjnych uczniow.
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6.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Cele ogdlne przedmiotu

1.

Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong
Srodowiska i ergonomia.

Rozwijanie wiedzy na temat uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska w Polsce.

Poznanie praw i obowigzkdw pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozwijanie wiedzy na temat zapobiegania wptywowi czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)

8)
9)

10)

11)
12)

wskazaé przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz
wymagan ergonomii obowigzujgce w motoryzacji,

scharakteryzowac zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska,
dokonac analizy praw i obowigzkéw pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

okredli¢ konsekwencje naruszania przepisow oraz zasad bhp podczas wykonywania zadan zawodowych przez
elektromechanika pojazdéw samochodowych,

zaprezentowad przyktady czynnikéw szkodliwych, uciazliwych i niebezpiecznych w motoryzacji,

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych ucigzliwych i niebezpiecznych na organizm cztowieka,
scharakteryzowa¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych,

wymienié przyczyny wypadkow przy pracy i choréb zawodowych,

opisa¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska wystepujace w zawodzie,

okresli¢ zasady organizacji stanowisk pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

dobra¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan zawodowych,

udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego.
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MATERIAL NAUCZANIA
. Uwagi o
Wymagania programowe L
A Dziat Tematy jednostek Liczba realizacji
Efekt z podstawy programowej
programowy metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe o
B ; Etap realizacji
Uczen: Uczen:
1.Prawo pracy | Bezpieczenstwo i 1 - wyjasnia znaczenie pojec: bezpieczenstwo - wskazuje jakimi dziedzinami zajmuje sie higienai | Klasa |
higiena pracy — pracy, higiena pracy, ochrona pracy, bezpieczenstwo pracy
wiadomosci ergonomia
wstepne
MOT.02.1. 1) stosuje pojecia zwigzane Zrédta prawa pracy 1 - wymienia przepisy prawa okreslajace - opisuje funkcje prawa pracy w Polsce
z bezpieczeristwem i w Polsce wymagania w zakresie bezpieczerstwa i
higieng pracy, ochrong O . K .
przeciwpozarowa, ochrong higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej,
$rodowiska i ergonomia ochrony srodowiska i ergonomii
MOT.02.1. 3) Kasyfikuje prawa i Prawa i obowigzki 1 - wymienia prawa i obowigzki pracownika i - wskazuje obowigzki pracodawcy w zakresie
obowiazki pracownika oraz pracodawcy oraz pracodawcy w zakresie bezpieczeAstwa i organizacji czasu pracy pracownika
pracodawcy w zakresie X .
bezpieczeristwa i higieny pracownika w higieny pracy
pracy zakresie bhp i
ochrony pracy
MOT.02.1. 1) stosuje pojecia zwigzane Ochrona zdrowia 1 - okresla pojecie ryzyka zawodowego - okresla zasady przeprowadzania badan
:]:;:::;:aext::ﬂ;na pracownikéw - dokonuje podziatu badan profilaktycznych profilaktycznych
przeciwpoiargwq, ochrong - rozrdznia sposoby zapobiegania ryzyku
érodowiska i ergonomia zawodowemu
Szkolenia 1 - wymienia rodzaje szkolen, jakim poddawani - Opisuje szkolenia, jakim poddawani sg
pracownikéw Sg pracownicy pracownicy
Konsekwencje 1 - wyjasnia, na czym polega odpowiedzialnos¢ - wymienia srodki prawne mozliwe do
naruszenia porzadkowa, dyscyplinarna i materialna zastosowania w przypadku naruszenia przepisow

przepiséw i zasad
bezpieczenstwa i
higieny pracy
podczas
wykonywania
zadan

pracownika

- wymienia konsekwencje nieprzestrzegania
przez pracownika i pracodawce obowigzkéw
w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy
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zawodowych

MOT.02.1. 2) rozréinia zadania i Nadzér nad - wymienia instytucje oraz stuzby sprawujace - opisuje zadania i uprawnienia instytucji oraz
:,‘Zr;)“g‘z'i:?;a'crlfctzt:""' oraz warunkami pracy nadzér nad warunkami pracy i bezpiecznym stuzb sprawujacych nadzér nad warunkami pracy
zakresie ochrony pracy, uzytkowaniem maszyn i urzadzen i bezpiecznym uzytkowaniem maszyn i urzadzen
ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska

MOT.02.1. 1) stosuje pojecia zwiazane | 2 Bezpieczenst | Zagrozenia dla - okres$la zagrozenia wystepujgce w srodowisku | - identyfikuje czynniki, ktore nalezy bra¢ pod Klasa |
f}g?:g:;::g;t:”:r:;na wo i higiena zdrowia i zycia pracy uwage przy organizacji stanowiska pracy zgodnie
p,zeciwpoia,’owa, ochrona pracy podczas | cztowieka oraz z zasadami ergonomii
$rodowiska i ergonomia wykonywania mienia i - identyfikuje dziatania prewencyjne zapobiegajgce
4)dzkfe'5'a skutki s zadan $rodowiska powstawaniu zagrozen na stanowisku pracy
oddziatywania czynnikéw . . . . . p
szkodliwych na organizm zawodowych zwigzane z - okresla sposoby zapobiegania wyrzadzaniu szkéd
cztowieka oraz okresla wykonywaniem srodowisku
sposoby przeciwdziatania zadan
zagrozeniom zawodowych

MOT.02.1 4) okresla skutki Czynniki szkodliwe, - rozrdéznia czynniki szkodliwe, niebezpieczne i - rozpoznaje skutki oddziatywania czynnikéw
oddziatywania czynnikéw ucigzliwe i uciazliwe w Srodowisku pracy szkodliwych, niebezpiecznych i ucigzliwych na
szkodliwych na organizm X X R i
cztowieka oraz okresla niebezpieczne w organizm cztowieka
sposoby przeciwdziatania miejscu pracy
zagrozeniom

MOT.02.1. 1) stosuje pojecia zwigzane Ergonomia w pracy - okresla cele i rodzaje ergonomii - okres$la¢ wymagania ergonomiczne dla
z bezpieczeristwem i . _ e . . .
higiena pracy, ochrong zawodowej rozroznla“zaszildy i prgeplsy dotyczace stanowiska pracy
przeciwpozarowg, ochrong ergonomii w Srodowisku pracy
Srodowiska i ergonomia

MOT.02.1. 4) okredla skutki Choroby - wyjasnia znaczenie pojec choroba zawodowa | - wskazuje prawa pracownika, ktéry zachorowat na
oddziatywania czynnikow . .
szkodliwych na organizm zawodoyve i | wypad_ek.przy pra'lcy ] chorc?be zawodowg _ _
cztowieka oraz okreéla wypadki przy pracy - identyfikuje rodzaje choréb zawodowych - okresla procedury zgtaszania choroby zawodowej
sposoby przeciwdziatania mogacych wystgpi¢ u oséb wykonujacych - wskazuje rodzaje Swiadczer z tytutu wypadku
zagrozeniom zawod przy pracy

- rozréznia rodzaje wypadkdéw przy pracy
MOT.02.1. 6) stosuje $rodki ochrony - -

indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania
zadan zawodowych

Zabezpieczenie
przed porazeniem
pradem
elektrycznym

okresla oddziatywanie pradu elektrycznego na

organizm cztowieka

- wymienia srodki ochrony
przeciwporazeniowe;j

- dobiera srodki ochrony indywidualne;j

wymienia skutki przeptywu pradu przez ciato
cztowieka

okresla zasady ochrony przeciwporazeniowej
- interpretuje informacje, jakie zawierajg znaki
bezpieczenstwa stosowane w motoryzacji
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stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych

wskazuje srodki ochrony zbiorowej i
indywidualnej stosowane podczas
wykonywania zadan zawodowych

MOT.02.1. 1) stosuje pojecia zwigzane Pozarijego - identyfikuje zakres i cel dziatar ochrony - opisuje zasady zachowania sie w przypadku
2 bezpieczeristwem i rodzaje. przeciwpozarowej pozaru
higieng pracy, ochrona ) . . . . - .
przeciwpozarowa, ochrona Postepowanie w - rozpoznaje sytuacje grozgce pozarem podczas | - opisuje znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze,
$rodowiska i ergonomia przypadku pozaru pracy ewakuacyjne i ochrony przeciwpozarowej oraz
3) Klasyfikuje prawa i - rozréznia $rodki gasnicze ze wzgledu na sygnaty alarmowe
obowigzki pracownika oraz K ich .
pracodawcy w zakresie za re? ich stosowania
bezpieczerstwa i higieny - rozréznia rodzaje znakdéw bezpieczenstwa i
pracy alarmoéw
MOT.02.1. 7) udziela pierwszej pomocy Udzielanie - opisuje podstawowe symptomy wskazujgce - opisuje kolejnos¢ czynnosci podczas udzielania
tanach nagt . . . . .
‘Z";;Z';:;ia:zﬁ:izmego pierwszej pomocy na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego
przedmedycznej - przedstawia zasady utozenia zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,

poszkodowanego w pozycji bezpiecznej
zna numery alarmowe

opisuje kolejnosc¢ czynnosci podczas
wykonywania resuscytacji krgzeniowo-
oddechowej

zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie
opisuje kolejnos¢ czynnosci podczas udzielania
pierwszej pomocy w nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej. Zalecane sg rédzne metody nauczania ze szczegdélnym uwzglednieniem aktywizujacych metod nauczania. Sala
moze by¢ wyposazona w schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy (np. zestawy do ¢wiczen z zakresu
udzielania pierwszej pomocy). Formy organizacyjne pracy ucznidow powinny by¢ zréznicowane poczawszy od samodzielnej pracy uczniéw do pracy zespotowe;.
Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni dydaktycznej wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym.

Do srodkow dydaktycznych nalezy zaliczy¢: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa, procedury
postepowania w przypadku wystgpienia zagrozen w miejscu pracy, zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym, przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska oraz wymagan ergonomii, sSrodki ochrony indywidualnej, podreczne srodki gasnicze.

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu informacyjnego, dyskusji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz éwiczed. Wykonywanie ¢wiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowa¢ metode pogadanki wspartej pokazem multimedialnym, z
wykorzystaniem modeli, plansz, filmow pogladowych i prezentacji.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw proponuje sie stosowanie sprawdziandw ustnych i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwacji pracy ucznia
podczas wykonywania ¢wiczen. Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegdtowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe poprzez zastosowanie
odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢éwiczen.

W procesie oceniania osiggnie¢ ucznidw nalezy zwracac szczegdlng uwage na przestrzeganie obowigzujacych instrukcji i przepiséw bhp oraz wskazywanie na
zagrozenia opisane w ryzyku zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie sSrodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej i
stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

PROPONOWANE METODY EWALUACIJI PRZEDMIOTU

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie procesu
ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych uczniéw, ich
motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkdw i organizacji zajec. Zebrane dane zostang
poddane analizie ilo$ciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.
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Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowa¢ liczbe godzin dydaktycznych
przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki uzyskiwane przez
uczniéw na egzaminie zawodowym.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:

1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu,
2) ankiety dla uczniéw, w ktdrych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych,
3) wyniki testow i sprawdziandéw osiggnie¢ edukacyjnych ucznidw.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Kompetencje personalne i spoteczne

Cele ogolne przedmiotu

Przygotowanie do funkcjonowania na rynku pracy.

Ksztattowanie zasad kultury i etyki.

Rozpoznawanie mechanizmdéw zachowan cztowieka.

Projektowanie $ciezki zawodowe;j.

Doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

Ksztattowanie umiejetnosci komunikowania sie i zarzadzania komunikacjg w grupie.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:

wymienié zasady i normy zachowan w pracy,

ksztattowac wizerunek firmy, jako pracownik,

rozrézni¢ znaczenie kultury osobistej, kultury jezyka i kultury zawodu,
nazwac zasady pracy zespotowej,

prowadzi¢ dyskusje i negocjacje,

stosowac zasady savoir — vivre w relacjach miedzyludzkich,
rozrézni¢ etyczne i nieetyczne zachowania,

stosowac zasady etyczne w realizacji zadan zawodowych,
wskazaé zasady odpowiedzialnosci prawnej,

10) wskaza¢ konsekwencje braku odpowiedzialnosci,

11) uzasadni¢ wptyw cech osobowych cztowieka na wykonywang prace,

12) rozumied znaczenie stresu i traumy w pracy,

13) uzasadni¢, jaki wptyw wywiera praca na zdrowie cztowiek

14)rozréznic i stosowac techniki radzenia sobie ze stresem,

15) doskonali¢ wiedze i umiejetnosci zawodowe.
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MATERIAt NAUCZANIA
. Uwagi
. . Wymagania programowe L
Efekt ksztatcenia (z podstawy . Liczba o realizacji
R Tematy jednostek metodycznych
programowej) godz. Podstawowe Ponadpodstawowe Lo
, . Etap realizacji
Uczen: Uczen:
MOT.02.7. | 7) Stosuje zasady Zasady komunikacji werbalnej i niewerbalnej - charakteryzuje ogdlne zasady - doskonali umiejetnosci Klasa Il
komunikacji komunikacji interpersonalnej komunikacyjne
interpersonalnej - interpretuje mowe ciata w komunikacji | - stosuje nowe wyzwania
2 - identyfikuje sygnaty werbalne i w komunikacji
niewerbalne - analizuje problemy wynikajace w
- stosuje formy grzecznosciowe w komunikacji
mowie i w pisSmie
MOT.02.7. | 7) Stosuje zasady Techniki aktywnego stuchania i bariery - stosuje techniki aktywnego stuchania - komunikuje innym wtasne intencje i
komunikacji komunikacyjnej w dialogu - stosuje aktywne metody stuchania przekonania, by osiggac okreslone
interpersonalnej 1 - identyfikuje bariery komunikacyjne cele interpersonalne
- prowadzi dyskusje - stosuje dostepne zZrddta informacji w
- udziela informacji zwrotnej celu pogtebiania umiejetnosci
zawodowych
MOT.02.7. | 8) Stosuje metody i | Okreslenie problemu, techniki rozwigzywania - opisuje techniki twdrczego - przejawia techniki tworczego Klasa Il
techniki probleméw ) rozwigzywania problemu rozwigzywania problemu
rozwigzywania - przedstawia alternatywne rozwigzania - realizuje dziatania zgodnie z
probleméw problemu, aby osiggnac zatozone cele wiasnymi pomystami
MOT.02.7. | 2) Planuje Planowanie pracy - omawia czynnosci realizowane w - realizuje dziatania w wyznaczonym Klasa Il
wykonanie zadania ramach czasu pracy czasie
1 - okresla czas realizacji zadan - monitoruje realizacje zaplanowanych
- dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dziatan - dokonuje samooceny wykonanej
pracy
MOT.02.7. | 1) Przestrzega Zasady kultury i savoir-vivre w miejscu pracy. - stosuje zasady kultury osobistej i - respektuje zasady dotyczace Klasa Il
zasad kultury Etyka zawodowa ogolnie przyjete normy zachowania w przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
osobistej i etyki Srodowisku pracy wykonywanym zawodem i miejscem
zawodowej - przyjmuje odpowiedzialnos¢ za pracy
2 powierzone informacje zawodowe

- wyjasnia, na czym polega zachowanie
etyczne w zawodzie

- wskazuje przyktady zachowan
etycznych w zawodzie
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MOT.02.7. | 3) wykazuje Odpowiedzialno$¢ prawna za podejmowane - przewiduje skutki podejmowanych - ocenia podejmowane dziatania Klasa Il
gotowosc¢ do dziatania i wynikajgce z tego konsekwencje dziatan, w tym prawne - przewiduje konsekwencje
ponoszenia - wykazuje swiadomos¢ niewtasciwego wykonywania
odpowiedzialnosci odpowiedzialnosci za wykonywang czynnosci zawodowych na
za podejmowane prace stanowisku pracy, w tym
dziatania postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami, i niewtfasciwej
eksploatacji maszyn i urzadzen na
stanowisku pracy
MOT.02.7. | 6) Doskonali Rozwijanie wiedzy i umiejetnosci - pozyskuje informacje zawodoznawcze - wyznacza wiasne cele rozwoju Klasa Il
umiejetnosci dotyczace przemystu z roznych zrédet zawodowego
zawodowe - okresla zakres umiejetnosci i - wskazuje mozliwosci podnoszenia
kompetencji niezbednych w kompetencji zawodowych,
wykonywaniu zawodu okresli¢ co to sg osobistych i spotecznych
kompetencje personalne i spoteczne
- analizuje wtasne kompetencje
MOT.02.7. | 4) Wykazuje sie Kreatywnos$¢ i otwartos¢ na zmiany w pracy - okresla co to jest kreatywnos¢ - wykazuje sie kreatywnoscig Klasa Il
kreatywnoscig i zawodowej - wyjasnia znaczenie zmiany w zyciu w sytuacji problemowej
otwartoscig na cztowieka - reaguje elastycznie na
zmiany - podaje przyktady wptywu zmiany na nieprzewidywalne sytuacje
rdzne sytuacje zycia spotecznego i - proponuje sposoby rozwigzywania
gospodarczego probleméw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych
w nieprzewidywalnych warunkach
- wskazuje przyktady wprowadzenia
zmiany i ocenia skutki jej
wprowadzenia
MOT.02.7. | 5) Stosuje techniki Pojecie stresu i zasady jego eliminacji na - rozpoznaje zrodta stresu podczas - podejmuje efektywnie dziatania w Klasa Il
radzenia sobie ze stanowisku pracy wykonywania zadan zawodowych trudnych sytuacjach zawodowych
stresem - identyfikuje u siebie symptomy stresu - stosuje pozytywne techniki radzenia
- wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji sobie ze stresem
stresowych w pracy zawodowej - rozréznia techniki rozwigzywania
- rozréznia rodzaje sytuacji trudnych konfliktdw zwigzanych z
powodujgcych wystgpienie stresu wykonywaniem zadan zawodowych
- przedstawia rézne formy zachowan - wybiera techniki radzenia sobie ze
asertywnych, jako sposobdw radzenia stresem odpowiednio do sytuacji
sobie ze stresem
- okresla skutki stresu
MOT.02.7. | 9) Wspdtpracuje w Zasady pracy w zespole - wyjasnia pojecia: zespotu, pracy - stosuje strategie wspotpracy w Klasa Il

zespole

zespotowej, lidera
- okresla zasady efektywnej pracy w

zespole
- angazuje sie w realizacje wspolnych
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grupie

- pracuje w zespole, ponoszac
odpowiedzialnos¢ za wspdlnie
realizowane zadania

- przestrzega podziatu rél, zadan i
odpowiedzialnosci w zespole

dziatan zespotu

- propaguje postawy lojalnosci wsrod
innych pracownikéw

- modyfikuje sposéb zachowania,
uwzgledniajac stanowisko
wypracowane wspolnie z innymi
cztonkami zespotu

Negocjacje, mediacje, arbitraz

- rozréznia negocjacje od mediacji i
arbitrazu

- opisuje typowe zachowania przy
prowadzeniu negocjacji

- negocjuje prostg umowe lub
porozumienie

- organizuje mediacje

- dazy do osiaggniecia kompromisow w
sprawach spornych

- przedstawia wtasny punkt
postrzegania sposobu rozwigzywania
problemu z wykorzystaniem wiedzy z
zakresu negocjacji

Klasa Il
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Program nauczania przedmiotu obejmuje dziaty, ktére zawierajg podstawowe tresci z zakresu: komunikacji interpersonalnej, kwalifikacji i kompetencji pracowniczych w
zawodzie, zasad etyki, prawa, obowigzkdw oraz regut postepowania, zachowan utatwiajgcych prace w grupie, sytuacji trudnych i sposobéw radzenia sobie ze stresem,
zespotu i pracy zespotowej.

W procesie dydaktycznym wskazane jest stosowanie zréznicowanych metod nauczania np.: aktywizujgcych, podajgcych, problemowych, eksponujacych.

W celu zapewnienia prawidtowego przebiegu zaje¢, sale lekcyjng nalezy wyposazy¢ w literature witasciwg dla przedmiotu, plansze dydaktyczne, filmy instruktazowe oraz
dostep do Internetu. Dodatkowo, nauczyciel moze przygotowaé materiat nauczania z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

i doswiadczen, ktére zwiekszg atrakcyjnos¢ zajec i ich skutecznos¢.

Warunki realizacji programu przedmiotu: zajecia edukacyjne mogg by¢ prowadzone w pracowni technologicznej wyposazonej w niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

W procesie nauczania zalecane jest systematyczne sprawdzanie i ocenianie uczniow zgodne z kryteriami oceniania przedstawionymi na poczatku turnusu.

Proponowane sposoby oceniania: odpowiedzi ustne, sprawdziany pisemne, prace domowe, obserwacje czynnosci ucznia podczas ¢wiczen grupowych.

Ocenianie powinno by¢ dokonywane zgodnie z obowigzujgcg skalg ocen i uwarunkowane: poprawnos$cia merytoryczng wypowiedzi, postugiwaniem sie wifasciwg
terminologia zawodowg oraz operowaniem nabytg wiedza.

Rodzaje narzedzi: karty pracy, testy, kartkdwki, arkusze oceny, itp.

PROPONOWANE METODY EWALUACII PRZEDMIOTU

Do ewaluacji programu nauczania moze zosta¢ wykorzystana ewaluacja konkluzywna, ktdra polega na badaniu efektywnosci i jakosci dziatan po ich zakonczeniu, poprzez
zastosowanie badan kwestionariuszowych, wywiaddw czy obserwacji wsrdd ucznidw i rodzicdw oraz nauczycieli.

65



8.

v

Jezyk obcy zawodowy

Cele ogolne przedmiotu

1.

Osiagniecie umiejetnosci jezykowych w zakresie realizowanych zadan zawodowych na poziomie
zapewniajacym swobodne postugiwanie sie nimi.

Postugiwanie sie podstawowym zasobem srodkédw jezykowych w jezyku obcym umozliwiajgcym
realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

— stanowiska pracy i jego wyposazenia,

— gtéwnych technologii stosowanych w zawodzie,

— dokumentacji zwigzanej z zawodem,

— ustug Swiadczonych w zawodzie.

Cele operacyjne
Uczen potrafi:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

rozwija¢ sprawnosci jezykowe (mdwienie, rozumienie ze stuchu, czytanie i rozumienie réznych typow
tekstow, pisanie roznych form) w zakresie stownictwa branzowego,

uzywac jezyka obcego w réznych sytuacjach zawodowych,

pozyskiwac¢ informacje niezbedne w zakresie realizowanych zadan zawodowych z réznych Zrédet,
zrozumie¢ wypowiedzi oséb postugujacych sie jezykiem obcym

postugiwaé sie zasobem Srodkow jezykowych (leksykalnych, gramatycznych, ortograficznych oraz
fonetycznych) umozliwiajgcych realizacje zadan zawodowych,

analizowac i interpretowac krotkie teksty pisemne dotyczagce wykonywania typowych czynnosci
zawodowych,

formutowac krotkie i zrozumiate wypowiedzi oraz teksty pisemne umozliwiajgce komunikowanie sie w
srodowisku pracy.
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MATERIAL NAUCZANIA

. Uwagi
. Wymagania programowe i
. . . . Liczba o realizacji
Efekt ksztatcenia (z podstawy programowej) Dziat programowy Tematy jednostek metodycznych
godz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen: Uczen: realizacji
MOT.02.6 | 1) postuguje sig podstawowym zasobem 8.1 Komunikacja w Stownictwo zwigzane z 5 udziela ogdlnych informacji — postuguje sie jezykiem Klasa llI
5r°dk?WJ¢ZVk°WVCh w J',QZVk“ obcym jezyku obcym wykonywaniem zadan zwigzanych z wykonywanym obcym w zakresie
”OWC’lz\g”Ym_ (ze ?ZCZ‘T(@'”IVT calmvch zawodowych oraz dotyczace zawodem wspomagajacym
wzglednieniem Sradkbw leksykalnych), organizacji pracy. postuguje sie terminologiag wykonywanie zadan
umozliwiajgcym realizacje czynnosci ) .
zawodowych w zakresie tematéw ZWigzang z l?ranzq zawodowych
zwigzanych: motoryzacyjng
a) ze stanowiskiem pracy i jego okresla w jezyku obcym
wyposazeniem czynnosci zwigzane
b) z gtéwnymi technologiami stosowanymi z zadaniami zawodowymi
w danym ZaWOd?'e i Porozumiewanie sie w srodowisku 4 porozumiewa sie ze — przygotowuje krétki Klasa lll
c) z dokumentacja zwigzang z danym , . . . . .
sawodem pracy wspotpracownikiem w jezyku i zrozumiaty tekst pisemny
d) z ustugami éwiadczonymi w danym obcym w zakresie realizacji umozliwiajacy
zawodzie prac w zawodzie komunikowanie sie
2) rozumie proste wypowiedzi ustne — formutuje krétkie i zrozumiate w Srodowisku pracy
artykutowane wyraznie, w standardowej wypowiedzi umozliwiajace — przeprowadza rozmowe
odmuanuejezyka obc'ego'nc?wozytnego, a komunikowanie sie z klientem w jezyku obcym
takze proste wypowiedzi pisemne w w érodowisku pracy zawodowym
jezyku obcym nowozytnym, w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych: - - -
Korespondencja stuzbowa w jezyku 3 analizuje korespondencje — stosuje zwroty Klasa Il

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
prezentacje), artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodow3)
3) samodzielnie tworzy krétkie, proste,
spojne i logiczne wypowiedzi ustne i
pisemne w jezyku obcym nowozytnym, w

obcym

zwigzang z wykonywanym
zawodem

grzecznos$ciowe
w rozmowach
i korespondencji
— prowadza korespondencije
w jezyku obcym
— opracowuje witasne CV
w jezyku obcym
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zakresie umozliwiajagcym realizacje zadan
zawodowych:

a) tworzy krétkie, proste, spéjne i logiczne
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie, komunikat,
instrukcje)

b) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé¢, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)
4) uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacja zadan
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposéb

zrozumiaty, adekwatnie do sytuacji
komunikacyjnej, ustnie lub w formie
prostego tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy z
innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych

5) zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym
w typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnos$ci zawodowych
6) wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz podnoszgce swiadomosé
jezykowa:

a) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad nauka jezyka

b) wspotdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne

8.2 Dokumentacja w
jezyku obcym

Obcojezyczna prasa i literatura — odczytuje informacje w jezyku | — czyta i przettumaczy¢ Klasa llI
specjalistyczna obcym zamieszczone obcojezyczne instrukcje

w katalogach lub na dotyczace stosowanych

materiatach, narzedziach w branzy motoryzacyjnej

wystepujacych w branzy rozwigzan technicznych

motoryzacyjnej
Pozyskiwanie obcojezycznych korzysta z obcojezycznych — wyszukuje w réznych Klasa llI

informacji zawodowych z zasobow
internetowych

zasobow Internetu
zwigzanych z branza
motoryzacyjng

zrédtach internetowych
aktualnych informacji
branzowych
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowac w sali lekcyjnej z podziatem na grupy. Pracownia jezyka obcego zawodowego powinna by¢ wyposazona w:

- stanowisko dla nauczyciela wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym i z dostepem do Internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym;

- projektor multimedialny, telewizor, ekran projekcyjny, tablice szkolng biatg suchoscieralng, tablice flipchart, stuchawki z mikrofonem, system do nauczania jezykéw
obcych;

- stanowisko dla kazdego ucznia wyposazone w komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu oraz stuchawki z mikrofonem;

- biblioteczka wyposazona w stowniki, podreczniki i czasopisma specjalistyczne w jezyku obcym zawodowym.

Do srodkéw dydaktycznych nalezy zaliczyé: zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw, czasopisma

branzowe, katalogi, filmy i prezentacje multimedialne o tematyce dotyczacej pracy elektromechanika.

Zaplanowane do osiggniecia efekty ksztatcenia przygotowuja ucznia do wykonywania zadan zawodowych elektromechanika. Powinny by¢ ksztattowane umiejetnosci

analizowania, wyszukiwania, selekcjonowania informacji z zakresu narzedzi i urzadzen zwigzanych z typowymi czynno$ciami zawodowymi, porozumiewania sie w jezyku

obcym z kontrahentami i pracownikami.

Dziat programowy ,Porozumiewanie sie z kontrahentem i wspdtpracownikami w jezyku obcym” wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdlnym

uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. Dominujg metodg powinna by¢é metoda ¢wiczen.

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem zrdznicowanych form: indywidualnie lub grupowo. Indywidualizacja pracy uczniéw polega¢ moze na dostosowaniu

stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci ucznidw. W zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie

dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy

cztonkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone

zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggniec¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu jednokrotnego wyboru oraz testow typu ,préba pracy”.

EWALUACIA PRZEDMIOTU

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Jezyk obcy zawodowy s3:

1. sprawne postugiwanie sie jezykiem obcym technicznym,

2. znajomos¢ odpowiedniego zasobu stéw w jezyku obcym zwigzanych z zawodem.
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